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大
学リ

ア
ル
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
探
究

文
学
部
准
教
授 

杉す
ぎ

 う
ら浦

　
秀ひ

で

 ゆ
き行

リ
ア
ル
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
研
究
か
ら
の
気
づ
き

現
在
主
流
の
理
論
言
語
学
で
は
、
ど
ん
な
文
が
文
法
的
に
正
し
く
、

ど
ん
な
文
が
文
法
的
に
誤
り
が
あ
る
か
、
こ
の
こ
と
を
追
求
す
る
中

で
、
当
該
言
語
の
構
造
（
的
制
約
）
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
し
ま
す
。

そ
の
た
め
に
言
語
学
者
が
自
ら
作
っ
た
文
を
並
べ
て
、
文
法
的
に
正

し
い
文
と
正
し
く
な
い
文
の
背
後
に
あ
る
規
則
を
探
求
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
現
実
の
会
話
デ
ー
タ
を
見
て
い
く
と
、
日
本
語

で
あ
れ
ば
、
発
話
は
「
あ
あ
」「
確
か
に
」「
で
し
ょ
う
？
」
な
ど
、

単
語
だ
け
構
成
さ
れ
た
発
話
や
、「（
コ
ー
ヒ
ー
を
飲
む
頻
度
に
つ
い

て
）
朝
と
〜
夜
？ 

夜
飲
ま
な
い
か
。」
の
よ
う
な
（
文
法
的
な
）
文

で
あ
る
と
判
断
が
難
し
い
発
話
な
ど
が
多
数
あ
る
こ
と
に
気
づ
き
ま

す
。
さ
ら
に
、
文
と
見
な
せ
る
発
話
も
、
話
し
手
と
聞
き
手
に
よ
っ

て
協
働
的
に
構
築
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
も
気
づ
き
ま
す
。
発
話
は
必

ず
し
も
最
初
か
ら
最
後
ま
で
各
話
者
が
一
人
で
作
り
出
す
わ
け
で
は

な
い
の
で
す
。
さ
ら
に
、
発
話
に
は
言
語
表
現
以
外
に
も
視
線
、
表

情
、
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
、
姿
勢
な
ど
様
々
な
非
言
語
的
要
素
が
伴
っ
て

い
ま
す
。
つ
ま
り
、
実
際
の
会
話
の
デ
ー
タ
は
、
発
話
に
非
言
語
的

要
素
が
伴
い
、
全
体
と
し
て
意
味
が
形
作
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
教
え

て
く
れ
ま
す
。

社
会
学
か
ら
生
ま
れ
た
「
異
色
の
」
会
話
分
析

私
が
専
門
と
す
る
会
話
分
析
は
言
語
学
の
中
で
も
、
語
用
論
（
言

語
使
用
に
関
わ
る
研
究
）
と
い
う
分
野
で
紹
介
さ
れ
る
こ
と
が
多
い

の
で
す
が
、
言
語
そ
の
も
の
へ
の
関
心
は
少
な
い
、
ち
ょ
っ
と
「
変

わ
っ
た
」
分
野
の
研
究
で
す
。
と
い
う
の
も
会
話
分
析
を
創
始
し
た

の
は
米
国
の
社
会
学
者
で
、
社
会
学
に
ル
ー
ツ
を
持
つ
か
ら
で
す
。

私の研究・私の授業
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会
話
分
析
は
、
言
葉
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
言
葉
を
通
し
た
行
為
の

や
り
取
り
（
例
：
質
問
と
応
答
、
依
頼
と
受
諾
／
断
り
、
提
案
と
同

意
・
非
同
意
な
ど
）、
す
な
わ
ち
、
社
会
的
相
互
行
為
を
組
み
立
て
、

組
織
す
る
た
め
の
人
々
の
方
法
・
手
続
き
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
会
話
分
析
は
、
数
字
で
は
表
す
こ
と
の
で
き
な
い
会
話

の
中
の
微
細
な
現
象
を
記
述
し
て
い
く
こ
と
に
大
き
な
特
徴
が
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
、
図
に
あ
る
事
例
（
１
）
と
事
例
（
２
）
を
見
て
く

だ
さ
い
。

事
例
（
１
）
の
01
行
目
の

Ａ
の
発
話
は
、
Ｂ
が
履
修
し

た
大
学
の
英
語
ク
ラ
ス
の
人

数
を
評
価
す
る
行
為
と
し
て

実
現
し
て
い
ま
す
。
他
方
、

02
行
目
の
Ｂ
の
発
話
は
、
Ａ

の
評
価
へ
の
同
意
と
し
て
実

現
し
て
い
ま
す
。
よ
り
微
細

な
点
に
注
目
す
る
と
、
02
行

目
の
Ｂ
の
発
話
は
、
Ａ
が
使

用
し
た
「
少
な
い
」
と
い
う

評
価
語
の
前
に
、「
す
ん
ご

い
」
と
い
う
強
意
副
詞
を
置

く
こ
と
で
、
強
い
同
意
の
表
明
と
言
え
ま
す
。
さ
ら
に
、
Ｂ
の
発
話

は
、そ
の
開
始
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
着
目
す
る
と
、Ａ
の
「
少
な
い
ね
」

が
聞
こ
え
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
開
始
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

す
。
結
果
と
し
て
、
Ｂ
の
発
話
の
開
始
部
と
Ａ
の
発
話
末
に
重
な
り

が
生
じ
て
い
ま
す
。
Ｂ
の
強
い
同
意
は
、
表
現
（
＝
強
意
語
を
使
う

こ
と
）
だ
け
で
な
く
、
発
話
の
産
出
の
タ
イ
ミ
ン
グ
も
合
わ
せ
て
実

現
さ
れ
て
い
る
点
に
気
付
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

事
例
（
２
）
は
、
Ｙ
が
近
々
ア
パ
ー
ト
暮
ら
し
を
す
る
に
あ
た
り
、

01
行
目
で
Ｘ
は
、
Ｙ
に
対
し
て
、
実
家
近
く
の
ア
パ
ー
ト
に
住
む
こ

と
と
引
き
換
え
に
、
両
親
に
賃
貸
料
を
出
し
て
も
ら
え
ば
良
い
と
提

案
し
て
い
ま
す
。
01
行
目
の
Ｘ
の
提
案
の
直
後
、
02
行
目
で
1
．
0

秒
の
間
隙
が
あ
り
ま
す
。
さ
き
ほ
ど
の
事
例
（
１
）
で
Ｂ
の
同
意
が
、

Ａ
の
発
話
に
重
な
っ
て
い
た
こ
と
と
は
対
照
的
で
す
。
続
く
03
行
目

で
Ｘ
の
提
案
に
対
し
て
、「
な
ん
か
偉
そ
う
じ
ゃ
な
い
？
」
と
述
べ

る
こ
と
で
、
非
同
意
の
ス
タ
ン
ス
を
表
明
し
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま

す
。
実
は
、
02
行
目
の
1
．
0
秒
の
間
隙
は
、
03
行
目
の
Ｙ
の
非
同

意
の
ス
タ
ン
ス
を
予
告
表
示
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
わ
け
で
す
。

相
手
の
意
見
や
提
案
へ
の
同
意
は
社
会
的
に
好
ま
し
い
行
為
で
、

非
同
意
は
社
会
的
に
好
ま
し
く
な
い
行
為
だ
と
い
う
感
覚
を
お
持
ち

の
読
者
も
多
い
か
と
思
い
ま
す
。
会
話
分
析
で
は
同
意
・
非
同
意
と

い
う
対
照
的
な
行
為
の
感
覚
が
、
行
為
（
表
現
）
の
組
み
立
て
、
発
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話
間
の
間
隙
の
有
無
な
ど
、
会
話
の
中
に
構
造
的
に
立
ち
現
れ
る
こ

と
を
緻
密
な
デ
ー
タ
分
析
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
し
て
い
き
ま
す
。

デ
ー
タ
・
セ
ッ
シ
ョ
ン
と
い
う
名
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

私
の
担
当
す
る
３
年
次
・
４
年
次
ゼ
ミ
で
は
、
英
語
で
書
か
れ
た

会
話
分
析
の
入
門
書
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
授
業
で
は
徹
底
し
て

演
習
に
拘
っ
て
い
ま
す
。
演
習
は
デ
ー
タ
・
セ
ッ
シ
ョ
ン
と
称
し
て
、

ゼ
ミ
生
も
教
員
も
一
緒
に
な
っ
て
、
実
際
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
教
科
書
の
デ
ー
タ
は
全
て
英
語

な
の
で
、
日
英
語
比
較
の
観
点
か
ら
、
英
語
に
見
ら
れ
る
現
象
に
つ

い
て
、
日
本
語
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
分
析
し
、
議
論
し
て
い
き
ま
す
。

実
は
、
こ
の
や
り
方
は
、
私
を
含
め
た
専
門
家
た
ち
も
デ
ー
タ
分
析

の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て
日
常
的
に
行
な
っ
て
い
る
も
の
で
す
。

４
年
次
ゼ
ミ
は
、と
り
わ
け
卒
業
研
究
に
向
け
て
、毎
回
デ
ー
タ・

セ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
、
各
自
で
興
味
の
あ
る
現
象
に
つ
い
て
議
論
を

し
、
卒
業
研
究
に
向
け
て
実
践
的
な
分
析
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
な
っ

て
い
ま
す
。
見
て
い
る
現
象
は
、
日
本
語
の
「
そ
う
」「
う
ん
」
な

ど
の
言
語
表
現
か
ら
、
視
線
の
向
け
先
や
特
定
の
身
体
動
作
（
指
さ

し
な
ど
）
を
含
め
た
非
言
語
要
素
ま
で
多
彩
で
す
。
各
言
語
表
現
や

非
言
語
要
素
が
、
特
定
の
状
況
下
で
会
話
参
加
者
に
よ
っ
て
ど
の
よ

う
な
行
為
を
達
成
す
る
た
め
に
利
用
さ
れ
て
い
る
か
、
が
分
析
・
議

論
の
焦
点
と
な
り
ま
す
。
様
々
な
デ
ー
タ
を
学
生
た
ち
と
議
論
し
て

い
て
気
付
く
の
は
、
私
た
ち
が
何
気
な
く
行
な
っ
て
い
る
会
話
を
通

じ
た
他
者
と
の
行
為
の
や
り
取
り
が
、
そ
の
場
の
状
況
や
特
定
の
相

手
に
合
わ
せ
て
極
め
て
巧
み
に
調
整
さ
れ
な
が
ら
達
成
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
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き
っ
か
け
は
教
育
Ｇ
Ｐ

　
２
０
０
８
年
度
文
部
科
学
省
が
選
定
す
る
「
質
の
高
い
大
学
教
育

推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
通
称
：
教
育
Ｇ
Ｐ
）」
に
政
策
学
部
の
「
政
策

提
案
能
力
を
養
う
理
論
と
実
践
と
の
交
流
教
育
」
が
採
択
さ
れ
ま
し

た
。
主
た
る
活
動
は
、
同
志
社
大
学
政
策
学
部
Ｐ
Ｂ
Ｌ
教
育
と
京
都

府
地
域
再
生
活
動
と
の
連
携
で
し
た
が
、
私
が
そ
の
公
開
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
「
ロ
ー
カ
ル
メ
デ
ィ
ア
と
地
域
の
再
生
―
地
域
の
固
有
価
値
を

発
信
す
る
」
に
お
い
て
司
会
進
行
を
務
め
た
と
き
、
南
信
州
か
ら
来

ら
れ
て
い
た
ゲ
ス
ト
講
師
と
の
運
命
的
な
出
会
い
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
人
は
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
が
本
業
な
の
で
す
が
、
長
野
県
飯
田

市
を
拠
点
に
、
演
奏
、
作
曲
活
動
及
び
指
導
の
他
、
地
元
で
の
様
々

な
音
楽
イ
ベ
ン
ト
の
企
画
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
、
文
化
と
街
を
育
て
る
た

め
に
市
民
団
体
の
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
活
躍
さ
れ
て
い
ま
す
。

彼
と
は
音
楽
（
１
９
７
０
年
代
ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
「
イ
ー
グ
ル
ス
」）

の
話
で
意
気
投
合
し
て
と
て
も
仲
良
く
な
り
、
今
も
な
お
「
ソ
ウ
ル

メ
イ
ト
」
的
な
関
係
が
続
い
て
い
ま
す
。

　
地
方
創
生
や
地
域
で
の
産
官
学
連
携
が
一
般
的
な
取
組
み
と
な
っ

た
現
在
で
は
驚
く
よ
う
な
こ
と
で
は
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

彼
と
出
会
っ
た
2
年
後
の
２
０
１
１
年
夏
に
飯
田
市
役
所
と
同
志
社

大
学
政
策
学
部
多
田
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
が
初
め
て
„
共
働
＂
開
催
す
る
形

で
の
記
念
す
べ
き
音
楽
イ
ベ
ン

ト
「iidastock

（
イ
イ
ダ
ス
ト

ッ
ク
）」
が
長
野
県
飯
田
市
千
代

地
区
で
実
現
し
ま
し
た
。
ち
な
み

に
、
イ
ベ
ン
ト
名
は
野
外
ロ
ッ
ク

フ
ェ
ス
の
原
点
と
言
わ
れ
て
い

る
「w

oodstock

（
ウ
ッ
ド
ス

ト
ッ
ク
）」
に
あ
や
か
っ
て
名
付

け
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ゼ
ミ
が
地

域
と
連
携
し
て
開
催
す
る
音
楽

イ
ベ
ン
ト
は
、
同
じ
南
信
州
の
長

私の研究・私の授業

大
学音

楽
が
つ
な
ぐ
地
域
と
の 

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
に
よ
る
学
び

政
策
学
部
教
授 

多た

だ田
　
実み

の
る

iidastockで多田ゼミバンドのギタリストとして参加
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野
県
豊
丘
村
へ
場
所
を
移
し
、

「
音
楽
が
地
域
を
熱
く
す
る
！
」

と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
で
地
元
の

高
校
生
バ
ン
ド
コ
ン
テ
ス
ト
と

し
て
継
続
し
て
い
た
の
で
す
が
、

残
念
な
が
ら
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り

２
０
２
０
年
度
か
ら
開
催
中
止

に
。
し
か
し
、
3
年
ぶ
り
と
な

る
２
０
２
２
年
9
月
、
長
野
県

飯
田
市
で
の
音
楽
イ
ベ
ン
ト

「
ま
ち
か
ど
芸
術
祭
ｉ
ｎ
り
ん

ご
並
木
」
に
多
田
ゼ
ミ
が
後
方
（
運
営
の
み
な
ら
ず
広
報
も
）
支
援

す
る
形
で
、
私
に
と
っ
て
の
「
夏
の
風
物
詩
」
が
復
活
し
ま
し
た
。

音
楽
イ
ベ
ン
ト
を
支
援
す
る
夏
合
宿
で
得
ら
れ
る
学
び
と
は

　
多
田
ゼ
ミ
が
地
域
と
連
携
し
て
音
楽
イ
ベ
ン
ト
に
関
わ
る
と
き
、

通
常
、
ゼ
ミ
生
は
３
つ
の
班
「
広
報
班
」「
物
販
班
」「
舞
台
班
」
に

分
か
れ
て
活
動
し
ま
す
。「
広
報
班
」
で
は
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
用
い
た
宣

伝
Ｐ
Ｒ
の
他
、
地
元
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｖ
で
オ
ン
エ
ア
さ
れ
る
Ｃ
Ｍ
動
画
の
制

作
、
市
役
所
や
街
角
で
貼
ら
れ
る
ポ
ス
タ
ー
制
作
な
ど
を
担
い
ま
す
。

自
分
た
ち
の
制
作
物
が
実
際
に
使
わ
れ
る
の
で
学
生
に
は
貴
重
な
体

験
に
な
り
大
き
な
達
成
感
が
あ
り
ま
す
。
物
販
班
で
は
、
夏
フ
ェ
ス

の
必
須
ア
イ
テ
ム
と
い
え
る
タ
オ
ル
の
デ
ザ
イ
ン
や
ペ
ン
ラ
イ
ト
な

ど
を
仕
入
れ
か
ら
発
注
ま
で
を
行
い
、
当
日
会
場
で
販
売
し
ま
す
。

オ
リ
ジ
ナ
ル
Ｔ
シ
ャ
ツ
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
ギ
タ
ー
ピ
ッ
ク
、
同
志
社
オ

リ
ジ
ナ
ル
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
「
最
襄
級
」
を
販
売
し
た
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
。
ゼ
ミ
バ
ン
ド
と
し
て
出
演
す
る
ゼ
ミ
生
が
中
心
と
な

っ
て
構
成
さ
れ
る
「
舞
台
班
」
で
は
、
通
常
で
は
触
れ
る
こ
と
が
で

き
な
い
照
明
装
置
の
操
作
、
コ
ン
テ
ス
ト
に
出
場
す
る
高
校
生
バ
ン

ド
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
や
司
会
進
行
の
お
手
伝
い
も
行
い
ま
す
。

　
二
泊
三
日
の
ゼ
ミ
夏
合
宿
で
の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
は
音
楽
フ
ェ
ス

に
関
わ
る
こ
と
で
す
が
、
そ
の
前
日
や
翌
日
は
街
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ

ー
ク
や
市
役
所
や
村
役
場
で
の
「
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
」
な
ど
に
お

い
て
、
地
元
の
活
性
化
に
一
役
買
う
学
生
な
ら
で
は
の
ア
イ
デ
ア
を

出
さ
せ
て
い
た
だ
く
場
が
設
け
ら
れ
ま
す
。
ち
な
み
に
、
豊
丘
村
公

式
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
ス
タ
ン
プ
は
多
田
ゼ
ミ
生
が
考
案
し
た
ア
イ
デ
ア
が
商

品
化
さ
れ
た
も
の
で
す
。
さ
ら
に
は
地
元
の
マ
ル
シ
ェ
や
道
の
駅
に

お
け
る
販
促
ア
イ
デ
ア
の
提
案
、
市
町
村
職
員
さ
ん
だ
け
で
は
作
る

こ
と
が
難
し
い
と
思
わ
れ
る
シ
ョ
ー
ト
ム
ー
ビ
ー
動
画
は
合
宿
後
に

編
集
し
て
ゼ
ミ
の
公
式
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
な
ど
で
公
開
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
活
動
に
よ
っ
て
、
学
生
は
実
践
的
な
メ
デ
ィ
ア
活
用
や

公
共
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
学
ぶ
こ
と
に
な
り
、
地
域
と
の
連
携
が
根

底
に
あ
る
生
き
た
ソ
ー
シ
ャ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
が
体
得
で
き
て
い

る
と
考
え
ら
れ
、
毎
回
、
こ
の
よ
う
な
貴
重
な
学
び
の
場
を
提
供
し

て
い
た
だ
け
る
関
係
の
皆
さ
ま
に
大
変
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

長野県飯田市「なみきマーケット」での 
インタビュー調査
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大
学幸

運
は
目
の
前
に
あ
る
の
に
気
付
け
な
い
。

生
命
医
科
学
部
助
教 

三み

 た田 

雄ゆ
う

 い
ち

 ろ
う

一
郎

セ
レ
ン

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
（C

O
V

ID
-19

）
の
蔓
延
に
よ

っ
て
日
常
生
活
は
一
変
し
、「
マ
ス
ク
を
つ
け
る
の
が
当
た
り
前
」「
頻

繁
な
手
洗
い
や
ア
ル
コ
ー
ル
消
毒
」「
３
蜜
の
回
避
」
な
ど
、
４
年

前
で
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
生
活
が
続
い
て
い
ま
す
。
生
活
様
式
の

変
化
だ
け
で
な
く
、C

O
V

ID
-19

対
策
と
し
て
様
々
な
健
康
法
や

健
康
食
品
に
注
目
し
て
い
る
人
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
を
の
ぞ
く
と
、
棚
に
は
数
多
く
の
健
康
サ
プ
リ

メ
ン
ト
が
と
こ
ろ
狭
し
と
な
ら
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
健
康

サ
プ
リ
メ
ン
ト
は
、
多
く
の
人
々
に
よ
っ
て
次
々
と
購
入
さ
れ
て
い

き
ま
す
。
健
康
サ
プ
リ
メ
ン
ト
に
は
、
ビ
タ
ミ
ン
剤
や
タ
ン
パ
ク
質
、

各
種
栄
養
素
だ
け
で
な
く
、
乳
酸
菌
な
ど
様
々
な
も
の
が
販
売
さ
れ
、

健
康
の
維
持
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
健
康
サ
プ
リ
メ
ン
ト
の

ひ
と
つ
に
セ
レ
ン
が
あ
り
ま
す
。
セ
レ
ン
は
ギ
リ
シ
ャ
神
話
の
月
の

女
神
「
セ
レ
ネ
」
か
ら
名
付
け
ら
れ
た
元
素
で
、
魚
介
類
や
海
藻
な

ど
に
多
く
含
ま
れ
て
い
る
元
素
で
す
。
ヒ
ト
の
体
内
に
は
約
13
㎎
と

ご
く
微
量
に
し
か
存
在
し
な
い
元
素
で
す
が
、
セ
レ
ン
や
セ
レ
ン
を

含
む
タ
ン
パ
ク
質
は
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
除
去
す
る
抗
酸
化
能
力
が

高
く
、
欠
乏
す
る
と
が
ん
の
発
症
リ
ス
ク
の
増
加
や
、
免
疫
機
能
の

低
下
な
ど
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
に
起
因
す
る
症
状
が
現
れ
て
き
ま
す
。

セ
レ
ン
の
持
つ
抗
酸
化
能
力
に
期
待
し
て
、
毎
日
セ
レ
ン
を
摂
取
し

て
も
ら
う
研
究
が
世
界
各
地
で
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

セ
レ
ン
を
取
る
こ
と
で
、
肺
が
ん
や
前
立
腺
が
ん
な
ど
の
発
症
リ
ス

ク
を
減
少
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
セ
レ
ン
は
人
の
体
に
わ
ず
か
し
か
含
ま
れ
て
い
な
い

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
体
の
防
御
に
重
要
な
役
割
を
し
て
い
ま
す
。
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セ
レ
ン
と
糖
尿
病

セ
レ
ン
を
摂
取
す
る
と
が
ん
の
予
防
に
つ
な
が
る
と
い
う
期
待
通

り
の
結
果
が
得
ら
れ
た
一
方
で
、
セ
レ
ン
を
取
り
す
ぎ
る
と
２
型
糖

尿
病
の
リ
ス
ク
が
増
加
し
て
し
ま
う
と
い
う
意
外
な
結
果
も
得
ら
れ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
、
糖
尿
病
の
発
症
に
は
酸
化
ス
ト
レ

ス
が
関
与
す
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
こ
の
結
果
は
研
究
者
に
大
き

な
衝
撃
を
与
え
ま
し
た
。
セ
レ
ン
に
よ
っ
て
２
型
糖
尿
が
増
加
す
る

理
由
は
長
い
間
謎
に
包
ま
れ
て
い
ま
し
た
が
、
近
年
、
セ
レ
ン
を
肝

臓
か
ら
全
身
に
運
ぶ
役
割
を
持
つ
セ
レ
ノ
プ
ロ
テ
イ
ン
Ｐ
と
い
う
タ

ン
パ
ク
質
が
２
型
糖
尿
病
の
症
状
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が
明
ら
か
に

な
り
、
セ
レ
ン
の
過
剰
な
摂
取
に
よ
っ
て
セ
レ
ノ
プ
ロ
テ
イ
ン
Ｐ
が

増
加
す
る
こ
と
が
２
型
糖
尿
病
の
原
因
の
ひ
と
つ
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

原
因
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
と
き
に
、
私
を
は
じ
め
と
し
た
研
究
者

が
考
え
る
こ
と
は
大
き
く
分
け
る
と
ふ
た
つ
あ
り
ま
す
。
ひ
と
つ
目

は
、「
な
ぜ
、
セ
レ
ノ
プ
ロ
テ
イ
ン
Ｐ
が
多
く
な
る
と
糖
尿
病
に
な

っ
て
し
ま
う
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
い
う
疑
問
。
そ
し
て
、
ふ
た
つ
目

は
「
ど
う
や
っ
た
ら
セ
レ
ノ
プ
ロ
テ
イ
ン
Ｐ
を
減
少
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
い
う
治
療
へ
の
応
用
で
す
。
こ
の
ふ
た

つ
の
疑
問
に
つ
い
て
、「
あ
の
薬
が
い
い
の
で
は
な
い
か
」、「
あ
の

シ
グ
ナ
ル
が
関
与
す
る
の
で
は
な
い
か
」
と
、
研
究
者
の
頭
の
中
に

は
玉
石
混
合
の
ア
イ
デ
ア
が
浮
か
ん
で
は
消
え
て
を
繰
り
返
し
、
研

究
を
進
め
て
い
き
ま
す
。
玉
石
混
合
と
言
う
い
い
表
現
を
使
っ
て
い

ま
す
が
、
実
際
の
研
究
の
現
場
は
玉
石
石
石
石
石
石
石
石
混
合
で
、

多
く
の
ア
イ
デ
ア
は
討
ち
死
に
し
て
い
き
ま
す
。

セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ

そ
ん
な
研
究
を
続
け
て
い
る
時
に
重
要
な
こ
と
と
し
て
理
論
と
偶

然
が
あ
り
ま
す
。
多
く
の
人
は
、
研
究
は
理
論
で
進
め
ら
れ
て
い
る

と
考
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
確
か
に
、
理
論
は
重
要
な
こ
と
で
、

研
究
の
基
礎
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
理
論
と
同
じ
く
ら
い
重

要
な
こ
と
に
偶
然
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
偶
然
を
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ

と
言
い
ま
す
。
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
と
は
、「
偶
然
の
産
物
」
を
意

味
す
る
言
葉
で
、
主
に
科
学
の
世
界
で
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
代
表

的
な
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
に
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
「
リ
ン
ゴ
が
木
か
ら

落
ち
る
」
と
い
う
現
象
を
見
て
、「
万
有
引
力
の
法
則
」
を
閃
い
た

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ど
ん
な
に
理
論
で
考
え
て
も

足
り
な
い
部
分
を
、「
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
＝
偶
然
」
が
補
っ
て
く

れ
る
こ
と
で
、
新
た
な
発
見
に
つ
な
が
り
ま
す
。

私
が
セ
レ
ノ
プ
ロ
テ
イ
ン
Ｐ
を
減
ら
す
薬
剤
を
探
し
て
い
た
時
に

見
つ
け
た
試
薬
の
一
つ
に
、
緑
茶
に
含
ま
れ
る
緑
の
成
分
、
エ
ピ
ガ
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ロ
カ
テ
キ
ン
ガ
レ
ー
ト
（EG

C
G

）
が
あ
り
ま
す
。EG

C
G

を
使

っ
て
み
よ
う
と
思
っ
た
こ
と
に
大
き
な
意
味
は
な
く
、
理
論
的
な
裏

付
け
も
何
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
た
だ
、
他
の
実
験
で
使
っ
て
い

た
残
り
が
た
ま
た
ま
冷
蔵
庫
に
入
っ
て
い
て
、
捨
て
る
の
も
も
っ
た

い
な
い
か
ら
使
っ
て
み
よ
う
と
実
験
に
用
い
た
の
が
始
ま
り
で
し
た
。

こ
れ
は
ま
さ
に
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
の
賜
物
だ
っ
た
と
感
じ
て
い
ま

す
。

孫
氏
の
兵
法

私
が
岡
山
大
学
の
博
士
課
程
の
学
生
だ
っ
た
頃
、
清
水
憲
二
教
授

に
指
導
を
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
清
水
教
授
の
モ
ッ
ト
ー
は
、
孫

氏
の
兵
法
の
一
節
、「
敵
を
知
り
、
己
を
知
れ
ば
百
戦
危
う
か
ら
ず
」

で
し
た
。
た
だ
、
実
際
に
は
孫
氏
の
兵
法
と
少
し
違
う
点
が
あ
り
ま

す
。
敵
（
研
究
対
象
）
を
知
る
の
は
当
然
で
す
が
、
同
時
に
自
分
が

自
分
自
身
の
で
き
る
こ
と
、
で
き
な
い
こ
と
を
知
り
、
で
き
る
こ
と

を
増
や
し
て
い
か
な
い
と
敵
に
立
ち
向
か
っ
て
い
け
な
い
。
ま
た
、

自
分
の
知
識
、
技
術
全
て
を
敵
（
研
究
対
象
）
に
向
け
ら
れ
て
い
る

か
を
考
え
て
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
こ
れ
が
清
水
教
授
の
考
え
る

「
敵
を
知
り
、
己
を
知
れ
ば
百
戦
危
う
か
ら
ず
」
で
す
。

実
際
に
自
分
を
顧
み
た
と
き
に
、
自
分
の
こ
と
を
そ
こ
ま
で
見
つ

め
ら
れ
て
い
る
か
ど
う
か
は
定
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
自
分
の
知

識
、
技
術
を
す
べ
て
研
究
対
象
に
向
け
ら
れ
て
い
る
自
信
も
あ
り
ま

せ
ん
。
た
だ
、
偶
然
得
ら
れ
る
幸
運
な
結
果
を
見
逃
さ
な
い
よ
う
に

敵
（
研
究
対
象
）
と
向
き
合
う
努
力
は
し
続
け
な
い
と
い
け
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
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私の研究・私の授業

大
学社

会
に
根
本
的
な
変
化
を
も
た
ら
す 

「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
」
と
い
う
も
の

グ
ロ
ー
バ
ル
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
部
准
教
授 F

フ

ク

シ

マ

UKUSHIM
A

 M

マ

ル

セ

ロ

A
RCELO

２
０
１
９
年
か
ら
「
コ
ロ
ナ
の
大
流
行
」、
そ
し
て
２
０
２
２
年

の
「
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
」。
こ
の
二
つ
の
出
来
事
は
、

私
た
ち
の
生
活
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
は
、

世
界
が
か
つ
て
な
い
ほ
ど
密
接
に
繋
が
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
コ
ロ

ナ
と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
争
は
、
命
や
日
常
生
活
へ
の
被
害
を
は
じ
め
、

世
界
中
の
外
交
や
国
内
政
治
に
混
乱
を
き
た
す
だ
け
で
な
く
、「
物

流
の
混
乱
」
や
「
物
価
の
上
昇
」
な
ど
と
い
っ
た
形
で
経
済
や
ビ
ジ

ネ
ス
に
お
い
て
も
様
々
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。
私
の
研

究
と
授
業
は
、
こ
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
た
世
界
経
済
を
対
象

に
し
て
い
ま
す
。
特
に
企
業
の
国
際
的
な
活
動
や
国
際
観
光
産
業
、

そ
し
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
お
け
る
異
文
化
な
ど
を
中
心
に
研
究
と
授
業
を

展
開
し
て
い
ま
す
。

「
貿
易
と
投
資
の
自
由
化
」

冷
戦
の
終
焉
後
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
一
つ
の
柱
と
し
て
、
貿
易
お

よ
び
投
資
の
自
由
化
が
あ
り
ま
す
。
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
を
は
じ
め
、

中
国
や
イ
ン
ド
の
よ
う
な
そ
れ
ま
で
経
済
的
に
孤
立
し
て
い
た
国
々

や
地
域
が
世
界
に
開
か
れ
る
よ
う
に
な
り
、
積
極
的
に
海
外
直
接
投

資
（
Ｆ
Ｄ
Ｉ
）
や
外
国
の
技
術
・
ノ
ウ
ハ
ウ
を
受
け
入
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
自
由
貿
易
協
定
（
Ｆ
Ｔ
Ａ
）
の
よ
う
な
地
域
統
合
も

世
界
中
で
盛
ん
に
締
結
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
物
資
・
資
金
・
技
術
・

情
報
・
人
の
国
際
的
な
流
れ
が
加
速
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
流
れ
に

沿
っ
て
各
国
に
お
い
て
政
府
が
産
業
政
策
を
転
換
さ
せ
た
り
、
企
業

が
国
際
化
を
進
め
た
り
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の
産
業
構
造
が
大
き

く
変
化
し
ま
し
た
。
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よ
り
自
由
な
貿
易
の
下
で
は
、
商
品
の
生
産
工
程
が
細
分
化
さ
れ

（fragm
entation

）、
各
工
程
が
よ
り
効
率
よ
く
生
産
で
き
る
海
外

の
生
産
拠
点
に
移
転
さ
れ
（offshoring

）、
も
は
や
「m

ade in 
〇
〇
」
が
意
味
を
な
さ
な
い
多
数
の
国
で
生
産
さ
れ
た
「
グ
ロ
ー
バ

ル
商
品
」
が
誕
生
し
ま
し
た
。
企
業
が
不
得
意
と
す
る
工
程
・
部
品

を
外
部
委
託
（outsourcing

）
し
、
競
合
他
社
と
比
べ
て
特
に
優

れ
て
い
る
部
品
・
工
程
（core com

petency

）
の
生
産
に
特
化

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
規
模
拡
大
お
よ
び
収
益
性
の
上
昇
を
図
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
米
国
の
ア
ッ
プ
ル
社
の
よ
う
な
「
グ
ロ
ー
バ
ル

企
業
」
は
、
そ
の
よ
う
な
生
産
体
制
を
最
大
限
に
利
用
し
、
売
上
の

規
模
、
生
産
の
効
率
性
、
利
益
率
、
な
ど
を
飛
躍
的
に
上
げ
て
き
ま

し
た
。

し
か
し
、
多
数
の
国
や
地
域
の
生
産
拠
点
や
取
引
先
か
ら
な
る
複

雑
な
生
産
・
運
搬
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（supply w

eb

）
を
効
率
よ
く

運
営
す
る
の
は
非
常
に
困
難
で
す
。
理
由
と
し
て
は
、
①
各
国
の
文

化
や
価
値
観
の
違
い
、②
ビ
ジ
ネ
ス
慣
行
の
相
違
、③
現
地
の
政
治・

経
済
・
社
会
的
状
況
の
違
い
、
④
法
制
度
や
規
制
の
違
い
、
⑤
物
流

の
イ
ン
フ
ラ
の
違
い
、
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
ど
こ
か
で
問
題
が
発
生
す
れ
ば
、
全
体
の
流
れ
が
滞
り
、

生
産
性
が
低
下
し
て
し
ま
う
た
め
、
リ
ス
ク
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
不

可
欠
と
な
り
ま
す
。
そ
の
上
に
、
伝
染
病
や
戦
争
の
よ
う
な
混
乱
が
、

生
産
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
大
き
な
中
長
期
的
な
影
響
を
与
え
て
し
ま
い

ま
す
。
半
導
体
不
足
の
現
在
の
自
動
産
業
は
そ
の
代
表
的
な
例
で
す
。

貿
易
・
投
資
の
自
由
化
は
、
物
資
・
資
金
・
技
術
・
情
報
・
人
と

い
っ
た
資
源
を
再
分
配
す
る
こ
と
で
、
あ
る
国
で
「
生
産
さ
れ
る
も

の
」
と
「
生
産
さ
れ
な
い
も
の
」
を
決
定
づ
け
、
産
業
構
造
だ
け
で

な
く
、
国
の
在
り
方
そ
の
も
の
を
変
え
て
し
ま
い
ま
す
。
外
交
や
産

業
政
策
も
変
わ
り
、
投
資
・
移
民
の
受
け
入
れ
や
衰
退
す
る
産
業
に

よ
っ
て
地
域
の
在
り
方
も
変
わ
り
ま
す
。
企
業
の
経
営
・
生
産
体
制
、

従
業
員
に
求
め
る
知
識
や
能
力
が
変
わ
り
ま
す
。
従
業
員
と
な
る
人

の
教
育
内
容
も
教
育
産
業
も
変
わ
り
ま
す
。
消
費
で
き
る
商
品
や
サ

ー
ビ
ス
が
変
わ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
貿
易
・
投
資
の
自
由
化
は
、

社
会
全
体
に
根
本
的
な
変
化
を
も
た
ら
す
も
の
で
す
。

「
企
業
の
異
質
性
と
観
光
産
業
」

経
済
学
で
は
、
国
際
貿
易
の
重
要
性
は
古
く
か
ら
認
識
さ
れ
て
お

り
、
主
要
な
研
究
対
象
の
一
つ
で
す
。
私
の
研
究
分
野
で
は
主
に
貿

易
の
自
由
化
に
よ
る
産
業
や
企
業
へ
の
影
響
を
研
究
す
る
も
の
で
す
。

近
年
の
研
究
で
は
、
企
業
レ
ベ
ル
の
貿
易
デ
ー
タ
が
取
得
し
や
す
く

な
り
、
生
産
性
に
お
い
て
異
質
性
の
あ
る
企
業
（heterogeneous 

46



私の研究・私の授業

firm
s

）
で
分
析
が
進
ん
で
き
て
い
ま
す
。
現
在
一
つ
の
キ
ー
ワ
ー

ド
は
「
異
質
性
」
で
あ
り
、
消
費
者
の
異
質
性
、
労
働
者
の
異
質
性
、

所
得
の
異
質
性
な
ど
の
研
究
が
盛
ん
で
し
て
、
よ
り
現
実
に
近
い
分

析
が
多
く
み
ら
れ
ま
す
。

私
の
も
う
一
つ
の
研
究
対
象
は
国
際
観
光
産
業
で
す
。
経
済
学
で

国
際
観
光
は
「
サ
ー
ビ
ス
貿
易
」
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
物
理
的
な
商

品
で
な
く
て
も
、
観
光
客
が
買
い
物
し
た
り
、
食
事
し
た
り
、
宿
泊

し
た
り
す
る
の
は
、
そ
の
国
か
ら
サ
ー
ビ
ス
を
購
入
す
る
に
等
し
い

で
す
。
し
か
し
、
観
光
産
業
は
一
般
的
な
サ
ー
ビ
ス
貿
易
と
異
な
り
、

交
通
産
業
、
宿
泊
産
業
、
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
産
業
な
ど
に
依
存

す
る
上
、「
観
光
資
源
」
や
「
観
光
イ
ン
フ
ラ
」
の
特
殊
な
要
素
が

あ
り
ま
す
。
観
光
資
源
は
例
え
ば
世
界
遺
産
、
自
然
、
建
築
物
、
歴

史
的
建
造
物
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
観
光
イ
ン
フ
ラ
は
、
例
え
ば
空
港
、

港
、
観
光
客
向
け
の
情
報
セ
ン
タ
ー
、
法
体
制
（
査
証
制
度
な
ど
）、

観
光
向
け
の
教
育
施
設
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
研
究
で
は
、
例
え
ば
貿

易
自
由
化
（
国
際
観
光
客
の
受
け
入
れ
基
準
の
緩
和
）
や
観
光
イ
ン

フ
ラ
の
整
備
（
公
共
投
資
）
な
ど
の
影
響
に
つ
い
て
研
究
し
ま
す
。

「
世
界
経
済
と
異
文
化
」

授
業
の
テ
ー
マ
と
し
て
は
、
上
述
し
た
国
際
経
済
や
ビ
ジ
ネ
ス
の

テ
ー
マ
を
主
に
扱
い
、
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
知
識
、

世
界
史
や
地
理
の
知
識
な
ど
を
つ
な
ぎ
な
が
ら
、
世
界
経
済
や
日
本

に
つ
い
て
理
解
を
深
め
て
い
き
ま
す
。
な
る
べ
く
学
生
に
関
心
を
持

っ
て
も
ら
う
よ
う
に
身
近
な
事
例
を
出
し
て
、
議
論
し
な
が
ら
批
判

的
思
考
を
養
え
る
よ
う
授
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
ゼ
ミ
で
は
、
主

に
ビ
ジ
ネ
ス
に
お
け
る
異
文
化
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
そ
し
て
経

済
と
ビ
ジ
ネ
ス
全
般
の
テ
ー
マ
を
扱
い
ま
す
。

47



私の研究・私の授業

女
子
大
学

プ
ロ
の
看
護
師
の
感
情
と
思
考

看
護
学
部
准
教
授 

片か
た
や
ま山 

由ゆ

か

り
加
里

優
し
い
看
護
婦
さ
ん

「
優
し
い
看
護
婦
さ
ん
に
な
り
や
。」
厳
格
な
伯
母
が
入
院
し
て
少

し
弱
っ
て
見
え
た
時
、
そ
の
言
葉
は
世
間
に
は
平
凡
な
も
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
看
護
学
生
で
あ
っ
た
私
に
と
っ
て
は
試
金
石
と
な
り

ま
し
た
。
そ
の
頃
、
沢
山
の
課
題
や
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、
厳
密
な
技
術

や
実
習
の
細
か
い
ル
ー
ル
を
守
っ
た
行
動
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
に
す
っ
か
り
嫌
気
が
さ
し
て
い
て
、
退
学
を
申
し
出
る
ほ
ど
憂

鬱
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
伯
母
の
そ
の
言
葉
か
ら
は
、
自

分
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
の
す
べ
て
が
一
つ
の
行
為
に
集

約
で
き
た
よ
う
に
思
え
ま
し
た
。
そ
し
て
、
ど
ん
な
時
で
も
患
者
さ

ん
に
優
し
く
接
す
る
こ
と
さ
え
で
き
て
い
れ
ば
な
ん
と
か
な
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
、
私
た
ち
学
生
に
対
し
て
は
非
常

に
怖
い
と
思
っ
て
も
、
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
柔
ら
か
い
顔
つ
き
に

な
る
指
導
者
た
ち
を
目
の
当
た
り
に
し
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
試
験

直
前
に
看
護
学
校
の
正
面
玄
関
で
転
び
、
後
に
手
術
と
な
る
大
怪
我

を
し
た
時
は
、
看
護
の
先
生
た
ち
の
暖
か
な
声
か
け
や
手
慣
れ
た
処

置
に
感
動
し
ま
し
た
。
堅
苦
し
く
感
じ
て
い
た
先
輩
た
ち
で
し
た
が
、

痛
み
も
心
細
さ
も
吹
き
飛
ん
で
い
ま
し
た
。

看
護
師
の
感
情
労
働
研
究

看
護
職
の
優
し
さ
は
個
人
の
感
情
の
レ
ベ
ル
で
は
な
く
、
十
分
な

専
門
的
知
識
や
技
術
が
伴
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
心
が
弱
っ
て

い
る
人
、
自
分
の
思
い
が
伝
え
ら
れ
な
い
人
、
絶
望
の
淵
に
あ
る
人
、

そ
う
い
っ
た
一
人
ひ
と
り
の
身
の
回
り
の
こ
と
が
委
ね
ら
れ
る
時
、

看
護
す
る
ひ
と
り
の
人
間
と
し
て
そ
の
人
に
伝
わ
る
こ
と
に
配
慮
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
附
属
病
院
か
ら
大
学
へ
異
動
に
な
っ
た
際

に
は
、
患
者
さ
ん
に
接
す
る
看
護
師
が
表
現
し
て
い
る
感
情
の
あ
り
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様
を
研
究
す
る
こ
と
と
し
、
飛
行
機
乗
務
員
の
調
査
か
ら
感
情
労
働

の
概
念
を
抽
出
し
た
社
会
学
の
知
見
を
転
用
し
、
看
護
師
の
感
情
労

働
の
数
量
化
を
試
み
ま
し
た
。
26
の
質
問
項
目
か
ら
な
る
心
理
行
動

尺
度
に
よ
っ
て
、
看
護
実
践
と
の
関
連
、
認
知
症
看
護
や
高
齢
男
性

者
へ
の
対
応
、
学
生
や
Ｅ
Ｒ
看
護
師
の
感
情
管
理
の
実
際
を
解
明
し

ま
し
た
。
こ
の
尺
度
は
看
護
分
野
だ
け
で
な
く
様
々
な
ケ
ア
分
野
で

使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

看
護
実
践
知
の
探
究

患
者
さ
ん
を
受
容
・
共
感
す
る
関
わ
り
や
安
全
・
安
楽
に
援
助
す

る
方
法
に
つ
い
て
の
学
生
教
育
は
、
従
来
か
ら
大
切
に
さ
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
近
年
、
急
増
し
た
大
学
や
大
学
院
教
育
で
は
、
医
学
に

追
従
す
る
の
で
は
な
い
看
護
学
と
し
て
独
立
し
た
学
問
体
系
の
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
が
組
ま
れ
ま
し
た
。
と
く
に
、
論
文
発
表
や
学
会
設
立
に

は
看
護
職
の
実
践
知
を
探
究
す
る
潮
流
が
あ
り
、
看
護
師
の
熟
練
し

た
技
の
顕
在
化
を
強
調
し
ま
す
。
私
自
身
の
研
究
活
動
も
そ
の
流
れ

に
あ
り
ま
す
。
家
父
長
制
の
家
族
文
化
が
残
る
我
が
国
で
は
、
母
親

と
な
る
女
性
で
あ
れ
ば
生
得
的
に
病
人
や
年
寄
り
の
お
世
話
が
で
き

る
は
ず
だ
と
い
う
白
衣
の
天
使
像
が
当
然
の
こ
と
な
の
で
は
な
く
、

看
護
師
に
よ
る
そ
の
実
現
に
は
、
教
育
や
管
理
の
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が

意
図
的
に
十
分
に
整
備
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
意
義
が
あ

り
ま
す
。

看
護
師
の
プ
ロ
と
し
て
の
感
情
表
現
に
は
、
患
者
さ
ん
を
理
解
し
、

状
況
を
読
み
取
り
、
患
者
さ
ん
と
の
関
係
性
を
踏
ま
え
た
上
で
、
柔

軟
で
直
観
的
な
関
わ
り
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
関
わ
り

は
、
米
国
の
看
護
研
究
者
タ
ナ
ー
氏
の
提
唱
す
る
「
看
護
師
の
臨
床

判
断
モ
デ
ル
」
と
い
う
理
論
に
示
さ
れ
ま
す
。
重
症
患
者
さ
ん
の
清

拭
を
す
る
ケ
ア
の
最
中
に
も
多
く
の
臨
床
判
断
が
あ
り
ま
す
。
看
護

師
の
臨
床
判
断
は
、
患
者
に
伝
わ
る
感
情
も
そ
の
一
部
と
し
て
、
ど

の
よ
う
な
ケ
ア
を
す
る
か
を
決
す
る
も
の
で
あ
る
た
め
、
症
状
の
処

置
を
し
て
い
く
分
析
的
思
考
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
生
活
や
生
命
の

流
れ
に
お
け
る
患
者
の
気
持
ち
や
身
体
の
変
化
に
沿
っ
た
即
興
的
な

思
考
も
必
要
で
す
。
看
護
チ
ー
ム
に
お
い
て
共
有
さ
れ
る
公
的
化
さ

れ
て
な
い
臨
床
判
断
現
象
を
探
求
し
て
い
た
こ
ろ
、
タ
ナ
ー
氏
の
も

と
で
研
究
し
て
い
る
オ
レ
ゴ
ン
健
康
科
学
大
学
の
先
生
た
ち
と
と
も

に
、
看
護
師
の
臨
床
判
断
の
発
達
を
評
価
す
る
研
究
に
携
わ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
諸
外
国
で
試
用
さ
れ
て
い
る
評
価
尺
度
に
つ
い
て

日
本
版
の
検
証
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
理
論
は
５
年
前
よ
り
授
業

に
取
り
入
れ
て
き
ま
し
た
が
、
今
、
新
た
な
局
面
を
迎
え
る
こ
と
と

な
り
ま
し
た
。
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学
生
の
臨
床
判
断
能
力
の
育
成

看
護
師
受
験
資
格
を
得
る
た
め
の
教
育
内
容
は
厚
生
労
働
省
が
指

定
し
ま
す
が
、
本
年
度
か
ら
は
新
し
い
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
求
め
ら
れ

ま
し
た
。
超
高
齢
化
社
会
に
あ
っ
て
、
在
宅
療
養
や
急
性
期
療
養
の

場
で
自
律
的
に
判
断
し
て
行
動
で
き
る
看
護
師
が
必
要
と
さ
れ
る
か

ら
で
す
。
そ
の
ポ
イ
ン
ト
は
臨
床
判
断
能
力
の
育
成
で
あ
り
、
同
志

社
女
子
大
学
看
護
学
部
の
教
育
も
見
直
し
を
図
り
ま
し
た
。
本
学
部

で
は
、
1
年
次
生
か
ら
４
年
次
生
ま
で
の
全
学
年
に
配
備
さ
れ
た
科

目
を
活
か
し
、
高
機
能
人
形
や
教
員
を
模
擬
患
者
と
す
る
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
学
習
を
充
実
さ
せ
て
お
り
、
私
自
身
が
こ
れ
ま
で
に
取
り

組
ん
で
き
た
教
育
や
研
究
も
活
用
し
て
い
ま
す
。
看
護
職
な
ら
で
は

の
臨
床
判
断
教
育
を
展
開
し
て
い
く
に
は
、
看
護
理
論
を
踏
ま
え
た

教
員
た
ち
の
経
験
知
が
重
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

コ
ロ
ナ
禍
の
苦
難
か
ら

２
０
２
０
年
か
ら
続
い
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
蔓
延
は
、
対

面
授
業
の
中
止
だ
け
で
な
く
学
生
が
臨
地
実
習
に
出
ら
れ
な
く
な
る

事
態
を
招
き
ま
し
た
。
オ
ン
ラ
イ
ン
の
導
入
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

学
習
な
ど
の
工
夫
で
乗
り
切
っ
て
い
ま
す
。
臨
床
現
場
で
の
苦
闘
は

そ
の
比
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
の
厳
し
さ
は
あ
ら
た
め
て
看
護
に

つ
い
て
省
み
る
機
会
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
な
状
況
で
も
患

者
さ
ん
に
真
に
優
し
く
で
き
る
看
護
師
に
は
何
が
必
要
な
の
か
、
プ

ロ
の
看
護
職
は
何
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
、
看
護
職
を
続
け

る
に
は
何
が
重
要
な
の
か
と
い
っ
た
こ
と
を
問
い
続
け
、
プ
ロ
の
看

護
だ
け
で
は
な
く
、
看
護
の
あ
る
日
常
に
繋
が
る
知
見
や
発
信
を
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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国
際
学
院

世
界
の
平
和
に
貢
献
す
る
人
を
目
指
し
て

初
等
部
教
諭 

赤あ
か
ぎ木 

栄え

み

こ
美
子

本
校
は
国
際
バ
カ
ロ
レ
ア
（
Ｉ
Ｂ
）
認
定
校
と
し
て
、
多
様
な
文

化
の
理
解
と
尊
重
の
精
神
を
通
じ
て
、
よ
り
良
い
、
よ
り
平
和
な
世

界
を
築
く
こ
と
に
貢
献
す
る
、
探
究
心
、
知
識
、
思
い
や
り
に
富
ん

だ
若
者
の
育
成
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
世
界
の
複
雑
さ
を
理
解
し

て
、
そ
の
こ
と
に
対
処
で
き
る
児
童
を
育
成
し
、
児
童
に
対
し
、
未

来
へ
責
任
あ
る
行
動
を
と
る
た
め
の
態
度
と
ス
キ
ル
を
身
に
付
け
さ

せ
る
た
め
の
教
育
を
行
っ
て
い
ま
す
。

初
等
部
は
Ｐ
Ｙ
Ｐ
（Prim

ary Years Program
m

e
）
校
と
し

て
、
Ｉ
Ｂ
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
基
づ
き
、
世
界
に
通
用
す
る
人
間
の
育

成
に
向
け
国
際
教
育
の
文
脈
に
お
い
て
不
可
欠
と
さ
れ
る
人
間
の
共

通
性
に
基
づ
い
た
6
つ
の
教
科
横
断
的
な
テ
ー
マ
が
中
心
と
な
っ
て

い
ま
す
。
6
週
間
か
け
て
１
つ
の
大
き
な
テ
ー
マ
を
中
心
に
探
究
を

し
て
お
り
、
今
回
は
小
学
校
5
年
生
のU

nit1

「
私
た
ち
は
ど
の
よ

う
な
時
代
と
場
所
に
い
る
の
かW

here w
e are in place and 

tim
e

」
の
学
習
を
例
に
授
業
を
紹
介
し
ま
す
。

答
え
を
探
さ
な
い
、
自
主
的
・
自
発
的
に
学
ぶ
授
業
づ
く
り

Ｐ
Ｙ
Ｐ
で
は
、
児
童
が
世
界
に
つ
い
て
考
え
た
り
学
ん
だ
り
す
る

方
法
を
考
え
る
際
の
助
け
と
な
る
「
重
要
概
念
＝
７
つ
のkey 

concept

」
を
常
に
意
識
し
て
探
究
を
進
め
ま
す
。Key concept

に
は
、Form

/Function/C
ausation/C

onnection/
C

hange/Perspective/Responsibility

が
あ
り
、
こ
れ
ら
は

児
童
の
探
究
を
発
展
さ
せ
た
り
、
深
め
た
り
す
る
た
め
の
役
目
を
果

た
し
ま
す
。

子
ど
も
た
ち
と
探
究
学
習
を
す
る
中
で
、「
先
生
、
こ
れ
で
合
っ

て
い
ま
す
か
。」「
こ
れ
は
ど
う
で
す
か
。」
と
い
う
質
問
を
受
け
、

答
え
を
探
す
学
び
を
し
て
い
る
子
ど
も
た
ち
に
違
和
感
を
感
じ
ま
し

た
。
教
員
か
ら
課
題
を
設
定
す
る
こ
と
は
簡
単
で
す
が
、
そ
れ
は
探
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究
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
子
ど
も
た
ち
に
、
答
え
を
探
す
の
で
は
な
く
、

興
味
を
持
っ
て
自
ら
課
題
を
設
定
・
解
決
、
そ
し
て
さ
ら
に
深
掘
り

す
る
習
慣
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
私

の
授
業
で
は
ま
ず
「
〇
〇
とkey concept

」
か
ら
ス
タ
ー
ト
す

る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。U

nit1

のC
entral Idea

（
理
解
し
た

い
中
心
的
概
念
）
は
「
農
業
が
人
々
や
社
会
を
支
え
て
い
る
。」
で

し
た
の
で
、
授
業
の
冒
頭
に
「
農
業
とkey concept

」
と
だ
け

板
書
し
ま
す
。
抽
象
的
な
キ
ー
ワ
ー
ド
か
ら
、
児
童
は
自
由
に
意
見

を
交
わ
し
始
め
ま
す
。
農
業
に
つ
い
て
知
っ
て
い
る
こ
と
や
知
り
た

い
こ
と
、
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
を
友
達
と
自
由
に
共
有
し
ま
す
。
共

有
す
る
中
で
知
っ
て
い
る
知
識
を
確
認
し
た
り
、
資
料
集
を
開
い
て

知
ら
な
い
こ
と
を
知
ろ
う
と
調
べ
た
り
、
友
達
が
持
っ
て
い
る
知
識

に
興
味
を
持
ち
、
詳
し
く
知
り
た
い
と
相
手
に
話
を
聞
い
た
り
す
る

な
ど
、
児
童
主
体
で
授
業
の
導
入
が
行
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
振
り
返

る
こ
と
も
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
振
り
返
り
は
授
業
の
最
後
に
だ
け

す
る
も
の
で
は
な
い
と
私
は
思
い
ま
す
。
現
に
、
２
０
２
０
年
に
Ｉ

Ｂ
で
は
元
々
８
つ
あ
っ
たKey C

oncept

の
中
か
らReflection

を
抜
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
常
に
振
り
返
り
を
す
る
こ
と
が
大
切
だ

と
い
う
考
え
か
ら
だ
と
聞
い
て
い
ま
す
。
朝
の
時
間
や
休
み
時
間
に

子
ど
も
た
ち
と
前
時
の
学
習
の
話
を
し
た
り
、
教
室
の
掲
示
物
や
掲

示
板
に
テ
ー
マ
に
関
連
し
た
コ
メ
ン
ト
を
残
し
た
り
す
る
こ
と
で
、

常
に
探
究
学
習
が
生
活
の
中
で
行
え
る
環
境
に
し
て
い
ま
す
。
そ
う

す
る
こ
と
で
、
今
自
分
は
何
に
興
味
を
持
っ
て
い
る
か
を
確
認
で
き

ま
す
し
、
目
標
を
定
め
て
、
今
日
の
授
業
で
自
分
は
何
を
も
っ
と
深

く
調
べ
よ
う
か
見
通
し
を
持
っ
て
授
業
に
臨
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

「
探
究
し
た
い
。」
と
い
う
子
ど
も
た
ち
の
思
い
を
原
動
力
に
学
び
を

深
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

国
際
的
な
視
野
を
も
ち
世
界
に
貢
献
す
る
人
を
育
て
る
た
め
に
、

小
学
校
で
は
、
学
校
と
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
中
で
、
先
生
と
児

童
、
児
童
同
士
が
繋
が
る
時
間
を
大
切
に
し
な
が
ら
、
ど
ん
な
場
面

で
も
、
児
童
が
好
奇
心
を
持
っ
て
、
知
り
た
い
と
思
っ
た
こ
と
や
質

問
し
た
い
と
思
っ
た
こ
と
を
い
つ
で
も
自
由
に
発
言
し
共
有
で
き
る

教
室
・
授
業
の
時
間
に
な
る
よ
う
努
め
て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
に

は
常
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
を
忘
れ
ず
学
ん
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

教
員
か
ら
与
え
ら
れ
た
課
題
を
解
決
す
る
、
つ
ま
り
「
答
え
を
探
す

た
め
の
学
び
」
を
わ
た
し
た
ち
は
さ
せ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
児
童
の

発
言
を
尊
重
し
、
児
童
が
自
主
的
・
自
発
的
に
学
習
す
る
環
境
を
整

え
る
こ
と
が
、
教
員
の
仕
事
だ
と
思
い
ま
す
。
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私の研究・私の授業
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文
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文
部
科
学
省
Ｉ
Ｂ
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推
進
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム　

 
https://ibconsortium

.m
ext.go.jp/about-ib/pyp/

Key Concept （Unit1）児童が授業の冒頭で考えた Key Concept question
Form

（姿、形、現状など）
・ 日本の国土はどうなっているのか。
・ 日本の地形はどうなっているのか。
・農業が抱える問題は何か。

Function
（機能、役割など）

・ 世界における、日本の農業の役割とは。
・農業のあり方について。

Causation
（原因、理由など）

・なぜ、農業をするのか。
・ なぜ、農家の担い手が減っているのか。
・ なぜ日本は食料自給率が低い作物があるのか。

Connection
（繋がり、歴史など）

・ （日本の土地や気候など）環境は農業にどう影響しているのか。
・ 農業と漁業は何か繋がりがあるのか。
・生産者と消費者の繋がりとは。
・SDGs と農業の関係は。

Change
（変化、歴史など）

・ 昔と今で、農業はどう変化しているのか。
・ 農業の方法や機械など、システムの変化はあったのか。
・ コールドチェーンによって、昔と比べて食料は傷まなくなっているのか。
・生産量の変化は。
・ 環境によって農作物はどう変化するのか。

Perspective
（比較、視点、歴史、
立場など）

・国産と外国産を比較するとどうか。（値段、質、生産量など）
・日本と他国の食料自給率を比較するとどうか。
・輸入のメリットやデメリットは何か。
・消費者から見た農業（農作物）とは。
・今と昔の農業を比べると共通点・相違点はどこか。

Responsibility
（責任、義務など）

・農作物を消費する私たち「消費者」の責任とは。
・生産者側の責任とは。
・農作物や畜産物、水産物をとる時のルールはないのか。
・消費者に対する「安全性」の保証について。
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