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雷
　

雷
放
電
は
、
30
億
年
以
上
も
前
か
ら
地
球
上

で
発
生
し
て
お
り
、
生
命
の
誕
生
に
繋
が
る
有

機
分
子
の
生
成
に
寄
与
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
人
類
が
誕
生
し
、
文
明
が
発
生
し
た
頃

に
は
、
雷
（
神
鳴
り
）
は
神
の
怒
り
と
し
て
受

け
止
め
ら
れ
、
18
世
紀
の
中
頃
ま
で
、
そ
の
よ

う
に
信
じ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
ギ
リ
シ
ャ
神
話

の
ゼ
ウ
ス
、
エ
ジ
プ
ト
神
話
の
タ
イ
フ
ォ
ン
、

北
欧
神
話
の
ト
ー
ル
の
武
器
は
雷
で
あ
っ
た
こ

と
な
ど
か
ら
も
、
当
時
の
人
々
の
受
け
止
め
方

を
窺

う
か
が
い
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
中
世
に
は
、

教
会
で
、
鳴
鐘
者
が
雷
で
亡
く
な
っ
た
と
か
雷

に
よ
る
火
事
で
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
と
い
う

記
録
が
幾
つ
も
残
っ
て
い
ま
す
。
周
囲
に
対
し

て
高
け
れ
ば
高
い
ほ
ど
被
雷
の
確
率
は
高
ま
る

た
め
、
当
時
の
教
会
の
鐘
塔
は
、
そ
の
街
で
最

も
雷
を
受
け
や
す
い
場
所
で
あ
っ
た
こ
と
に
な

り
ま
す
。
稲
妻
（
雷
放
電
路
）
の
温
度
は
約
３

万
度
も
あ
り
ま
す
の
で
、
現
在
で
も
雷
が
原
因

と
な
り
火
事
が
発
生
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

神
話
か
ら
科
学
へ

　

雷
が
電
気
現
象
で
あ
る
こ
と
を
科
学
的
に
証

明
し
た
の
は
米
国
の
フ
ラ
ン
ク
リ
ン
で
、
１
７

５
２
年
の
こ
と
で
す
。
手
元
の
数
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
部
分
の
み
が
非
導
電
性
で
、
そ
れ
以
外
の

発
生
し
ま
す
。
大
気
圏
内
で
は
、
高
度
と
と
も

に
気
温
が
下
が
る
た
め
、
上
昇
す
る
湿
っ
た
空

気
の
一
部
は
水
滴
化
し
ま
す
。
さ
ら
に
上
昇
す

る
と
、
水
滴
は
氷
晶
化
し
ま
す
。
上
昇
気
流
の

中
で
、
氷
晶
同
士
が
衝
突
結
合
し
巨
大
化
し
た

も
の
が
雹
ひ
ょ
う
で
す
。
雹
は
重
い
の
で
、
そ
れ
に
作

用
す
る
重
力
が
上
昇
気
流
に
勝
り
、
落
下
し
始

め
ま
す
。
雹
は
僅
か
に
分
極
し
て
お
り
、
例
え

ば
、
気
温
が
マ
イ
ナ
ス
15
度
よ
り
低
い
と
こ
ろ

で
は
、
雹
の
内
側
に
マ
イ
ナ
ス
が
、
表
面
に
は

プ
ラ
ス
が
現
れ
ま
す
。
雹
に
衝
突
し
た
氷
晶
は
、

雹
表
面
の
プ
ラ
ス
の
電
荷
を
奪
い
、
上
昇
を
続

け
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
雷
雲
内
の
上
部
に
プ

ラ
ス
の
電
荷
群
が
形
成
さ
れ
ま
す
。
プ
ラ
ス
の

電
荷
を
奪
わ
れ
た
雹
は
、
雷
雲
内
の
中
部
か
ら

下
部
に
マ
イ
ナ
ス
の
電
荷
群
を
形
成
し
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
雷
雲
内
で
電
荷
が
分
離
さ
れ
る
と
、

そ
れ
ら
を
中
和
す
る
た
め
、
雷
雲
内
で
放
電
が

活
発
に
生
じ
ま
す
。
そ
の
一
部
が
、
雲
底
か
ら

飛
び
出
し
、
大
地
に
向
か
っ
て
階
段
状
に
進
展

し
ま
す
。
こ
の
と
き
に
流
れ
て
い
る
電
流
は
１

０
０
ア
ン
ペ
ア
程
度
で
す
。
こ
の
階
段
状
放
電

が
大
地
に
近
づ
く
と
、
構
造
物
な
ど
の
先
端（
避

雷
針
な
ど
）
の
電
界
が
高
ま
り
、
そ
こ
か
ら
お

迎
え
の
上
向
き
放
電
が
放
た
れ
ま
す
。
そ
れ
が

下
向
き
の
階
段
状
放
電
の
下
端
と
繋
が
る
と
、

大
地
か
ら
上
向
き
に
数
万
ア
ン
ペ
ア
の
大
電
流

が
光
速
の
半
分
程
度
の
速
度
で
上
向
き
に
進
行

し
て
い
き
ま
す
。
こ
の
と
き
、
放
電
路
の
温
度

は
約
３
万
度
に
も
上
昇
し
、
爆
音
と
閃
光
と
と

も
に
、
強
力
な
電
磁
波
が
放
た
れ
ま
す
。
こ
の

電
磁
波
は
、
雷
電
磁
界
パ
ル
ス
と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。

雷
電
磁
界
パ
ル
ス

　

雷
電
磁
界
パ
ル
ス
を
積
極
的
に
利
用
す
る
も

の
と
し
て
、
雷
放
電
位
置
標
定
シ
ス
テ
ム
が
あ

り
ま
す
。
こ
れ
は
、
雷
電
磁
界
パ
ル
ス
を
多
地

点
で
受
信
し
、
各
受
信
機
へ
の
パ
ル
ス
の
到
来

時
間
差
お
よ
び
到
来
方
位
か
ら
、
雷
放
電
位
置

を
推
定
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
襲
雷
警
報
と
し

て
利
用
さ
れ
て
い
る
他
、
各
地
域
の
雷
頻
度
デ

ー
タ
は
電
気
・
通
信
設
備
の
耐
雷
対
策
や
雷
リ

ス
ク
評
価
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
雷
電
磁
界

パ
ル
ス
が
積
極
的
に
利
用
さ
れ
て
い
る
の
は
、

恐
ら
く
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
み
で
、
多
く
の
場
合
、

他
の
電
気
・
通
信
設
備
や
電
子
機
器
に
と
っ
て

は
有
害
な
電
磁
界
に
な
り
ま
す
。
雷
電
磁
界
パ

ル
ス
に
よ
る
誘
導
電
圧
が
、
誤
作
動
や
故
障
を

引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
か
ら
で
す
。

環
境
電
磁
工
学

　

こ
の
よ
う
な
困
り
も
の
の
電
磁
界
を
対
象
と

し
、
そ
の
解
析
法
や
防
護
策
を
扱
う
学
問
は
、

環
境
電
磁
工
学
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
８
年
ほ

ど
前
に
、
本
学
の
電
気
系
学
科
に
、
こ
の
科
目

が
新
設
さ
れ
ま
し
た
。
教
科
書
も
ま
だ
用
意
で

き
て
い
な
い
科
目
で
す
が
、
こ
の
講
義
内
容
に

興
味
を
持
っ
た
学
生
の
何
人
か
が
、
４
年
生
に

な
る
と
私
の
研
究
室
に
入
っ
て
く
れ
ま
す
。
彼

ら
の
能
力
や
努
力
は
素
晴
ら
し
く
、
大
学
院
生

に
も
な
る
と
、
企
業
か
ら
の
受
託
研
究
課
題
や

私
た
ち
自
身
の
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
研
究
課
題
を

見
事
に
解
決
し
、
成
果
を
英
語
の
論
文
に
ま
と

め
あ
げ
ま
す
。
私
自
身
も
必
死
で
指
導
と
支
援

を
行
っ
て
い
ま
す
。
過
去
５
年
間
に
、
私
た
ち

の
研
究
成
果
は
約
30
篇
の
論
文
と
し
て
、
米
国

電
気
電
子
学
会
（
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
）
等
の
雑
誌
に
掲

載
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
私
が
第
一
著
者
の
も
の

は
４
篇
の
み
で
、
残
り
の
多
く
は
大
学
院
生
自

身
が
主
体
的
に
行
っ
た
研
究
の
論
文
で
す
。
光

通
信
や
半
導
体
工
学
の
分
野
で
数
多
く
の
世
界

的
発
明
を
成
し
遂
げ
た
西
澤
潤
一
先
生
の
著
書

の
中
に
、「
優
れ
た
発
明
発
見
は
す
べ
て
20
歳

代
に
生
ま
れ
て
い
る
。」
と
い
う
一
文
が
あ
り

ま
す
。
共
感
す
る
こ
の
一
文
を
心
に
留
め
て
、

こ
れ
か
ら
も
研
究
と
教
育
活
動
を
続
け
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

部
分
は
導
電
性
の
糸
に
結
び
つ
け
た
凧
を
雷
雲

（
積
乱
雲
）
に
向
け
て
あ
げ
、
手
元
の
部
分
で

小
さ
な
火
花
放
電
が
発
生
す
る
こ
と
を
確
認
し
、

雷
雲
が
電
気
（
電
荷
）
を
帯
び
て
い
る
こ
と
を

示
し
ま
し
た
。
雷
雲
内
の
電
荷
は
、
雷
雲
と
大

地
の
間
に
電
界
を
つ
く
り
、
そ
の
電
界
中
に
導

電
性
の
糸
が
張
ら
れ
る
と
、
静
電
誘
導
と
い
う

現
象
に
よ
り
、
糸
の
両
端
に
逆
極
性
の
電
荷
が

発
生
し
ま
す
。
フ
ラ
ン
ク
リ
ン
は
、
雷
雲
内
の

電
荷
を
直
接
確
認
し
た
の
で
は
な
く
、
静
電
誘

導
に
よ
り
発
生
す
る
二
次
的
な
電
荷
を
通
し
て
、

雷
雲
内
の
電
荷
の
存
在
を
確
認
し
た
こ
と
に
な

り
ま
す
。
フ
ラ
ン
ク
リ
ン
は
、
こ
の
成
果
に
基

づ
き
、
自
宅
の
煙
突
の
先
端
に
金
属
棒
を
取
り

付
け
、
そ
の
下
端
を
電
線
を
介
し
て
、
大
地
に

埋
め
た
金
属
棒
（
接
地
電
極
）
に
接
続
し
、
避

雷
針
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
し
た
。
最
頂
部
の

避
雷
針
で
雷
を
受
け
、
電
線
を
介
し
て
、
雷
電

流
を
大
地
に
流
し
込
め
る
た
め
、
避
雷
針
よ
り

下
側
の
空
間
に
存
在
す
る
建
物
や
人
や
機
器
を

高
い
確
率
で
雷
か
ら
護
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
避
雷
針
シ
ス
テ
ム
は
瞬
く
間
に
世
界
中
に

普
及
し
ま
し
た
。
こ
れ
を
凌
ぐ
雷
防
護
シ
ス
テ

ム
は
今
も
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。

雷
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム

　

夏
の
強
い
日
差
し
に
よ
り
地
面
付
近
の
湿
っ

た
空
気
が
暖
め
ら
れ
る
と
、
強
い
上
昇
気
流
が

雷電磁界パルス・
環境電磁工学

馬
ば

場
ば

 吉
よし

弘
ひろ

（大学理工学部教授）
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１
．
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
展
開

　

政
策
学
部
で
は
、「
問
題
を
発
見
し
解
決
す

る
能
力
（
政
策
能
力
）」
を
備
え
た
人
材
の
教

育
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
政
策
能
力
は
、
教
室

の
中
で
受
動
的
に
講
義
を
受
け
る
だ
け
で
は
身

に
付
き
ま
せ
ん
。
キ
ャ
ン
パ
ス
の
外
に
出
て
現

場
に
立
ち
、
様
々
な
人
か
ら
話
を
聴
き
、
グ
ル

ー
プ
の
中
で
議
論
を
重
ね
、
具
体
的
な
解
決
策

を
思
考
す
る
な
ど
、
主
体
的
な
姿
勢
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
学
び
の
ス
タ
イ
ル
を
、

「
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
」
と
い
い
ま
す
。

　

ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
お
い
て
は
、
教

員
は
、
学
生
た
ち
が
自
ら
主
体
的
に
動
き
、
自

分
の
頭
で
考
え
て
答
え
を
出
し
て
い
く
た
め
の

「
環
境
」
を
用
意
し
、
学
習
の
過
程
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
役
割
を
担
い
ま
す
。
大
学
教
育
に
お
い

て
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
展
開
す
る
際
に

直
面
す
る
最
大
の
問
題
点
は
、
ほ
と
ん
ど
の
教

員
が
学
生
時
代
に
そ
の
よ
う
な
教
育
を
経
験
し

て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
学
部
開
設
以
来
、

教
員
た
ち
は
、
他
の
教
員
と
情
報
を
共
有
し
て
、

ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
あ
り
方
を
模
索
し

て
き
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
私
の
担
当
す
る
ゼ

ミ
で
、
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
展
開
し
て

い
る
か
を
紹
介
す
る
こ
と
で
、
政
策
学
部
に
お

け
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
一
端
を
紹
介

し
よ
う
と
思
い
ま
す
。

２
．
ゼ
ミ
で
実
践
す
る
5
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

私
の
ゼ
ミ
で
は
、「
政
策
立
案
工
房
」
と
銘

打
っ
て
、
国
や
自
治
体
に
取
り
上
げ
て
も
ら
え

る
よ
う
な
ク
オ
リ
テ
ィ
の
高
い
政
策
を
提
案
す

る
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
ゼ
ミ
に
は
、
1

学
年
30
人
近
く
の
学
生
が
所
属
し
て
い
ま
す
。

１
つ
の
課
題
を
全
員
で
取
り
組
む
の
で
は
な
く
、

5
つ
の
バ
ラ
エ
テ
ィ
豊
か
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

用
意
し
、
学
生
た
ち
に
は
自
分
の
関
心
に
合
っ

た
も
の
を
1
つ
選
ん
で
も
ら
う
こ
と
に
し
て
い

ま
す
。

　

1
つ
目
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
日
本
最
大
の

学
生
に
よ
る
政
策
立
案
大
会
で
あ
る
Ｉ
Ｓ
Ｆ
Ｊ

日
本
政
策
学
生
会
議
に
参
加
す
る
も
の
で
す
。

現
状
分
析
お
よ
び
政
策
の
提
案
に
つ
い
て
論
文

を
書
き
、
12
月
の
初
め
に
は
、
全
国
の
大
学
か

ら
優
秀
な
学
生
た
ち
が
集
ま
る
中
で
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
す
。
高
度
な
数
理
分
析

を
駆
使
す
る
ゼ
ミ
が
多
い
中
で
、
私
の
ゼ
ミ
は
、

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
拠
り
所
と
し
て
、
政
策

の
独
創
性
と
実
現
性
で
勝
負
し
て
い
ま
す
。
過

去
に
は
、
最
優
秀
賞
を
受
賞
す
る
な
ど
、
優
れ

た
成
績
を
収
め
て
い
ま
す
。

　

2
つ
目
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
京
都
府
の
職

員
と
協
働
し
て
行
う
政
策
提
案
活
動
で
す
。
毎

年
、
京
都
府
の
職
員
の
方
に
ゼ
ミ
に
参
加
し
て

も
ら
い
、
一
緒
に
府
が
直
面
す
る
問
題
を
考
え
、

新
し
い
事
業
の
提
案
を
行
っ
て
い
ま
す
。
学
生

だ
け
で
政
策
を
考
え
る
と
知
識
が
不
足
し
て
、

独
善
的
に
な
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
職
員
の
方

は
、
豊
富
な
知
識
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
長
い

職
務
経
験
の
中
で
柔
軟
な
発
想
が
失
わ
れ
て
い

ま
す
。
学
生
の
柔
ら
か
い
頭
と
職
員
の
知
識
が

一
種
の
化
学
反
応
を
起
こ
し
て
、
魅
力
的
で
実

現
性
の
高
い
政
策
を
提
案
す
る
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

　

3
つ
目
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
国
際
活
動
を

展
開
す
る
も
の
で
す
。
海
外
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ

ー
ク
は
、
教
員
が
ア
レ
ン
ジ
す
る
も
の
が
多
い

と
思
い
ま
す
が
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、

学
生
た
ち
が
ゼ
ロ
か
ら
国
際
貢
献
活
動
を
企
画

し
て
実
践
す
る
こ
と
を
求
め
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
２
０
１
６
年
度
は
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
イ
ロ

イ
ロ
市
に
お
い
て
、
子
ど
も
た
ち
を
対
象
に
、

平
和
教
育
を
実
践
し
ま
し
た
。
現
地
で
活
動
す

る
Ｎ
Ｇ
Ｏ
団
体
と
コ
ラ
ボ
し
て
、
フ
ィ
リ
ピ
ン

の
小
学
校
と
日
本
の
小
学
校
を
ス
カ
イ
プ
で
つ

な
ぎ
、
交
流
を
深
め
な
が
ら
平
和
に
つ
い
て
考

え
る
と
い
う
企
画
で
し
た
。
事
前
に
日
本
の
小

学
校
に
足
を
運
ん
で
打
ち
合
わ
せ
を
行
い
、
フ

ィ
リ
ピ
ン
の
事
情
に
つ
い
て
は
現
地
の
Ｎ
Ｇ
Ｏ

団
体
と
連
絡
を
と
り
あ
う
こ
と
で
、
効
果
的
な

平
和
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。

　

4
つ
目
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
地
域
活
動
を

展
開
す
る
も
の
で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

地
域
活
動
家
の
方
と
一
緒
に
地
域
の
中
に
入
り

地
元
の
人
た
ち
と
協
力
し
な
が
ら
、
地
域
の
課

題
を
解
決
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
２

０
１
６
年
度
は
、
亀
岡
市
河
原
林
町
に
お
い
て
、

子
育
て
マ
マ
た
ち
の
交
流
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
企

画
・
実
践
し
ま
し
た
。
空
き
家
を
見
つ
け
、
何

度
も
足
を
運
び
修
繕
・
掃
除
を
し
て
、
地
域
活

動
の
拠
点
と
し
て
活
用
可
能
な
状
態
に
し
ま
し

た
。
そ
の
う
え
で
、
交
流
の
た
め
の
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
を
企
画
し
て
、
子
育
て
マ
マ
た
ち
自
ら

が
地
域
の
課
題
に
つ
い
て
考
え
る
「
き
っ
か
け
」

を
作
り
ま
し
た
。

　

5
つ
目
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
特
定
の
課
題

に
つ
い
て
徹
底
的
に
調
査
す
る
リ
サ
ー
チ
中
心

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
２
０
１
６
年
度
は
、
地

域
政
党
を
テ
ー
マ
に
設
定
し
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
や
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
調
査
に
よ
り
、
地
域
政
党

の
抱
え
る
問
題
点
を
徹
底
的
に
調
べ
ま
し
た
。

そ
の
調
査
結
果
は
、
地
域
政
党
を
担
う
人
た
ち

に
報
告
し
、
地
域
政
党
の
あ
り
方
に
つ
い
て
活

発
な
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。
地
域
政
党
は
、

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
存
在
で
あ
る
べ
き
で
、
そ

の
た
め
に
は
政
策
形
成
能
力
を
高
め
、
多
様
な

主
体
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
結
ぶ
べ
き
だ
と
、
学

生
目
線
で
提
案
し
ま
し
た
。

３
．
学
生
た
ち
の
成
長

　

学
生
が
最
も
苦
労
す
る
の
は
、
テ
ー
マ
設
定

の
段
階
で
す
。
政
策
立
案
や
活
動
の
テ
ー
マ
を

自
分
た
ち
で
定
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
多

く
の
グ
ル
ー
プ
で
は
、
何
に
取
り
組
ん
で
い
い

の
か
わ
か
ら
ず
、
一
度
は
「
迷
走
」
し
ま
す
。

教
員
は
、
学
生
た
ち
と
会
話
を
重
ね
る
こ
と
で
、

彼
ら
の
問
題
意
識
を
引
き
出
し
、
テ
ー
マ
の
設

定
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ

ン
グ
で
は
、
教
員
は
答
え
を
提
示
し
ま
せ
ん
。

そ
う
し
て
し
ま
う
と
、
学
生
た
ち
は
、
教
員
の

答
え
を
期
待
し
て
、
主
体
的
に
思
考
す
る
こ
と

を
や
め
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

　

ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
も
、
ゼ
ミ

の
時
間
だ
け
で
は
課
題
は
終
わ
り
ま
せ
ん
。
学

生
た
ち
は
、
膨
大
な
時
間
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
注
が
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
苦
労
が
多
け
れ
ば
そ
れ
だ
け
達
成
感

も
大
き
く
な
り
ま
す
。
活
動
を
通
じ
て
、
学
生

た
ち
は
様
々
な
経
験
を
し
て
、
学
び
を
得
て
い

き
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
も
の
す
べ
て
が
卒
業
後

に
社
会
人
と
し
て
生
き
て
い
く
う
え
で
の
財
産

に
な
る
の
で
す
。

風
かざ

間
ま

 規
のり

男
お

（大学政策学部教授）

政策学部におけるアクティブ
ラーニングの実践
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私
が
接
す
る
留
学
生

　

グ
ロ
ー
バ
ル
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
（
以

下
Ｇ
Ｃ
）
学
部
は
、
学
生
全
員
が
留
学
を
経
験

す
る
学
部
で
す
。
こ
の
「
留
学
」
に
は
、「
海

外
へ
の
留
学
」
と
「
日
本
へ
の
留
学
」
が
あ
り

ま
す
。
私
は
日
本
へ
の
留
学
、
つ
ま
り
、
日
本

語
を
専
攻
す
る
外
国
人
留
学
生
の
指
導
を
主
に

行
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｇ
Ｃ
学
部
で
は
現
代
日
本
語
を
専
門
と
す
る

留
学
生
約
60
人
が
学
ん
で
い
ま
す
。
彼
ら
は
、

同
志
社
大
学
入
学
ま
で
に
日
本
語
を
留
学
レ
ベ

ル
（
お
お
む
ね
一
般
教
養
の
授
業
が
受
講
で
き

る
レ
ベ
ル
）
ま
で
勉
強
し
て
き
た
学
生
で
す
。

で
す
か
ら
、
大
講
義
室
で
他
学
部
の
学
生
と
肩

を
並
べ
て
、
普
通
に
日
本
語
で
講
義
科
目
を
履

修
す
る
の
は
も
ち
ろ
ん
、
学
部
の
日
本
語
や
日

本
文
化
・
日
本
社
会
に
つ
い
て
の
講
義
や
実
習
、

ゼ
ミ
も
日
本
語
で
受
講
し
、
最
終
的
に
は
日
本

語
で
ゼ
ミ
論
文
も
執
筆
し
ま
す
。
4
年
間
で
、

日
本
語
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
奥
深
さ

を
理
解
し
、
実
感
し
て
も
ら
い
、
卒
業
後
、
日

本
企
業
を
は
じ
め
と
し
た
日
本
社
会
で
活
躍
し
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
面
で
自
ら
成
長
し
て

い
け
る
人
材
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
私
が
接
す
る
留
学
生
は
、
入

学
ま
で
に
高
い
日
本
語
力
を
身
に
付
け
た
学
生

規
則
通
り
に
発
音
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ

う
に
な
る
必
要
も
あ
り
ま
す
。

「
反
転
授
業
」
で
発
音
を
学
ぶ

　

こ
の
科
目
で
は
、
授
業
時
間
に
規
則
や
背
景

知
識
等
に
つ
い
て
の
講
義
は
基
本
的
に
行
い
ま

せ
ん
。
事
前
に
講
義
ビ
デ
オ
を
視
聴
し
、
講
義

ノ
ー
ト
を
作
成
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
作
成
し
た
講
義
ノ
ー
ト
を
も
と
に
、

授
業
時
間
で
は
、
３
〜
４
人
の
グ
ル
ー
プ
で
ノ

ー
ト
の
内
容
を
確
認
し
な
が
ら
話
し
合
い
、
そ

の
後
、
確
認
小
テ
ス
ト
を
行
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
、
事
前
に
ビ
デ
オ
で
予
習
し
グ
ル
ー
プ
で

確
認
す
る
こ
と
に
は
少
な
く
と
も
二
つ
の
利
点

が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
ビ
デ
オ
は
何
度
で
も

止
め
た
り
、
戻
っ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
点

で
す
。
留
学
生
に
と
っ
て
、
日
本
語
で
の
講
義

は
時
に
難
解
な
こ
と
も
あ
る
の
で
、
こ
れ
は
非

常
に
大
き
な
利
点
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
学
生

同
士
が
互
い
の
学
び
を
チ
ェ
ッ
ク
し
、
そ
し
て
、

そ
れ
を
教
員
が
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
、
と
い
う
点

で
す
。
学
び
合
い
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
参
画

で
き
る
こ
と
は
、
将
来
社
会
人
と
し
て
生
き
て

い
く
た
め
に
も
必
要
な
ス
キ
ル
だ
と
思
い
ま
す

し
、
互
い
に
意
識
す
る
と
自
ず
と
自
分
に
対
す

る
責
任
感
も
高
ま
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
講
義
を

す
る
教
員
に
と
っ
て
、
講
義
内
容
を
学
生
が
ど

の
よ
う
に
理
解
し
た
か
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
は
と

て
も
気
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ

れ
が
、
グ
ル
ー
プ
内
で
の
話
し
合
い
に
現
れ
ま

す
。
話
し
合
い
に
耳
を
傾
け
な
が
ら
、
誤
解
や

不
足
が
あ
れ
ば
、
す
ぐ
に
補
足
の
説
明
が
で
き

る
と
い
う
と
こ
ろ
も
良
い
点
で
す
。

　

そ
し
て
、
授
業
時
間
の
残
り
１
時
間
強
で
発

音
に
関
す
る
実
習
を
行
い
ま
す
。
ア
ク
セ
ン
ト

で
あ
れ
ば
、
単
語
の
ア
ク
セ
ン
ト
を
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
調
べ
る
、
調
べ
た
情
報
か
ら
発
音
の

仕
方
を
メ
モ
す
る
、
メ
モ
し
た
通
り
に
発
音
す

る
、
発
音
し
た
音
声
を
録
音
す
る
、
録
音
し
た

音
声
を
ク
ラ
ス
メ
ー
ト
に
評
価
し
て
も
ら
う
、

と
い
っ
た
実
習
で
す
。
あ
る
い
は
、
あ
る
単
語

の
ア
ク
セ
ン
ト
を
調
べ
た
上
で
、
教
員
や
学
生

が
発
す
る
単
語
の
ア
ク
セ
ン
ト
が
正
し
い
か
ど

う
か
を
一
人
一
人
が
判
断
す
る
と
い
う
実
習
も

で
き
ま
す
。
講
義
を
予
習
と
す
る
こ
と
で
、
発

音
の
実
習
に
長
く
時
間
を
割
け
る
と
い
う
わ
け

で
す
。
こ
れ
が
い
わ
ゆ
る
「
反
転
授
業
」
で
す

が
、
実
習
の
質
が
向
上
す
る
に
つ
れ
て
、
留
学

生
の
満
足
度
も
高
く
な
っ
て
き
て
い
る
と
感
じ

て
い
ま
す
。

日
本
語
の
多
様
性
と
日
本
社
会

　

と
こ
ろ
で
、
発
音
の
微
妙
な
違
い
は
、
意
味

や
印
象
の
伝
達
と
い
う
点
で
、
大
き
な
誤
解
を

も
た
ら
す
こ
と
は
多
々
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

最
近
は
店
頭
で
外
国
人
の
店
員
と
話
す
こ
と
も

多
く
な
り
ま
し
た
が
、
発
音
が
違
う
せ
い
で
、

会
話
が
う
ま
く
か
み
合
わ
な
い
こ
と
も
あ
る
で

し
ょ
う
。
た
と
え
実
際
の
仕
事
ぶ
り
が
優
れ
て

い
た
と
し
て
も
、
発
音
の
せ
い
で
資
質
や
能
力
、

信
用
等
を
疑
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り
得
ま
す
。
面

接
で
は
合
否
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
も
想
像
に

難
く
あ
り
ま
せ
ん
。
正
確
な
発
音
の
習
得
が
、

日
本
社
会
で
の
活
躍
を
目
指
す
彼
ら
に
と
っ
て

有
利
と
な
り
ま
す
。

　

そ
の
一
方
で
、「
日
本
人
の
よ
う
な
発
音
に

な
り
た
い
」
と
い
う
学
生
の
コ
メ
ン
ト
を
見
る

度
、
私
は
や
や
戸
惑
い
を
覚
え
ま
す
。
学
生
が

よ
り
正
確
な
発
音
を
身
に
つ
け
た
い
と
思
う
こ

と
に
対
す
る
喜
び
は
も
ち
ろ
ん
感
じ
る
の
で
す

が
、
日
本
社
会
が
「
日
本
人
の
よ
う
な
日
本
語
」

し
か
受
け
入
れ
な
い
、
つ
ま
り
、
日
本
語
の
多

様
性
に
ま
だ
あ
ま
り
寛
容
で
な
い
こ
と
に
対
す

る
申
し
訳
な
さ
を
つ
い
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。

多
様
な
日
本
語
が
日
本
社
会
で
受
け
入
れ
ら
れ

る
よ
う
に
、
研
究
や
活
動
を
続
け
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

で
す
。
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
日
本
語
を
深
め
よ
う

と
し
て
い
る
学
生
の
要
望
に
ど
の
よ
う
に
応
え

て
い
く
か
が
、
Ｇ
Ｃ
学
部
開
設
当
時
（
２
０
１

１
年
）
か
ら
の
私
の
課
題
で
す
。

留
学
生
と
日
本
語
の
発
音

　

私
の
専
門
は
「
音
声
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」、

平
た
く
言
え
ば
、
日
本
語
の
話
し
こ
と
ば
で
す
。

そ
の
中
に
は
、
ア
ク
セ
ン
ト
や
イ
ン
ト
ネ
ー
シ

ョ
ン
と
い
っ
た
発
音
に
関
す
る
こ
と
も
含
ま
れ

ま
す
し
、
あ
い
づ
ち
や
話
題
と
い
っ
た
会
話
に

関
す
る
こ
と
も
含
ま
れ
ま
す
。
入
学
試
験
の
た

め
に
勉
強
す
る
必
要
が
な
い
か
ら
か
、
話
し
こ

と
ば
、
と
り
わ
け
発
音
に
つ
い
て
は
、
留
学
生

の
間
で
も
能
力
差
が
顕
著
で
す
。
実
際
、
大
学

に
入
学
す
る
ま
で
、
発
音
を
本
格
的
に
勉
強
し

た
こ
と
が
な
い
人
が
大
多
数
で
す
。

　

１
年
次
の
科
目
で
は
、
日
本
語
の
発
音
に
関

す
る
授
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
日
本

語
の
ア
ク
セ
ン
ト
は
、「
雨
」「
飴
」
の
よ
う
に

意
味
を
区
別
し
た
り
、「
も
う
し
ま
し
た
」（
二

語
の
「
も
う
｜
し
ま
し
た
」
と
一
語
の
「
申
し

ま
し
た
」）
の
よ
う
に
、
単
語
間
の
境
界
を
示

し
た
り
す
る
な
ど
、
日
本
語
の
中
で
は
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
を

覚
え
て
、
正
確
に
発
音
で
き
る
よ
う
に
な
る
た

め
に
は
、
規
則
を
覚
え
る
必
要
も
あ
り
ま
す
し
、

須
す

藤
どう

 潤
じゅん

 
（大学グローバル・コミュニケーション学部助教）

日本社会での活躍を
目指す留学生のために
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「
ど
う
す
れ
ば
英
語
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

の
か
」
を
考
え
始
め
て
30
年
に
な
り
ま
す
。
最

近
、
こ
の
問
い
に
答
え
る
こ
と
が
私
の
ラ
イ
フ

ワ
ー
ク
で
は
な
い
か
と
さ
え
感
じ
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
そ
の
よ
う
な
考
え
に
い
た
っ
た
背
景
を

「
英
語
学
習
者
と
し
て
の
経
験
」、「
第
二
言
語

習
得
研
究
者
・
英
語
教
師
と
し
て
の
経
験
」
の

順
に
述
べ
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
れ
ら
の
経
験
を

踏
ま
え
て
現
在
実
践
し
て
い
る
「
英
語
力
の
つ

く
授
業
」
を
紹
介
し
ま
す
。

英
語
学
習
者
と
し
て

　

私
は
中
学
１
年
生
か
ら
英
語
を
習
い
始
め
ま

し
た
が
、
英
語
は
得
意
で
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
ラ
ジ
オ

英
会
話
も
よ
く
聴
き
ま
し
た
し
、
高
校
時
代
に

は
ビ
ー
ト
ル
ズ
を
好
き
に
な
り
、
英
語
が
ま
す

ま
す
好
き
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
大
阪
外

国
語
大
学
（
現
：
大
阪
大
学
外
国
語
学
部
）
に

入
学
し
、
英
語
を
マ
ス
タ
ー
し
よ
う
と
、
Ｅ
Ｓ

Ｓ
（E

nglish Speaking Society

）
に
も
入
り

し
ま
し
た
。
文
法
に
は
自
信
が
あ
っ
た
の
で
、

あ
と
は
喋
る
練
習
を
す
れ
ば
話
せ
る
よ
う
に
な

る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
現

実
は
違
っ
て
い
ま
し
た
。
ど
の
部
員
も
あ
る
程

度
話
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
英
語
に

は
不
自
然
な
と
こ
ろ
が
多
く
、
私
の
英
語
も
同

様
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
部
員
の
中
に
は
高
校

時
代
に
英
語
圏
に
留
学
経
験
の
あ
る
人
が
い
て
、

ま
ず
言
語
習
得
に
は
大
量
の
イ
ン
プ
ッ
ト
が
必

要
で
す
。
そ
し
て
、
イ
ン
プ
ッ
ト
の
一
部
は
頭

の
中
に
取
り
入
れ
ら
れ
、
イ
ン
テ
イ
ク
に
な
り

ま
す
。
さ
ら
に
、
イ
ン
テ
イ
ク
の
一
部
は
学
習

者
の
第
二
言
語
体
系
の
構
築
に
使
わ
れ
ま
す
。

そ
し
て
、
構
築
さ
れ
た
言
語
体
系
か
ら
ア
ウ
ト

プ
ッ
ト
が
産
出
さ
れ
ま
す
。
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
は

さ
ら
に
イ
ン
プ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
、
言
語
習
得

を
さ
ら
に
促
進
し
ま
す
。

　

こ
の
理
論
か
ら
見
て
、
第
二
言
語
教
育
の
役

割
は
、
第
二
言
語
習
得
プ
ロ
セ
ス
が
効
率
よ
く

進
む
手
助
け
を
す
る
こ
と
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

す
る
と
、
英
語
授
業
で
行
う
べ
き
こ
と
は
、
ま

ず
イ
ン
プ
ッ
ト
・
イ
ン
テ
イ
ク
活
動
を
十
分
に

行
い
、
そ
の
上
で
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
活
動
を
導
入

す
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
日
本
の
よ
う
な
教
室
以

外
で
英
語
に
触
れ
る
機
会
が
少
な
い
環
境
で
英

語
を
習
得
す
る
場
合
、
イ
ン
プ
ッ
ト
の
不
足
は

深
刻
な
問
題
で
、
こ
れ
を
克
服
す
る
た
め
の
イ

ン
プ
ッ
ト
活
動
が
必
須
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、

習
得
効
率
を
上
げ
る
に
は
イ
ン
プ
ッ
ト
か
ら
イ

ン
テ
イ
ク
へ
の
プ
ロ
セ
ス
を
促
進
す
る
イ
ン
テ

イ
ク
活
動
も
重
要
で
あ
り
、
イ
ン
プ
ッ
ト
・
イ

ン
テ
イ
ク
が
確
保
さ
れ
れ
ば
、
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

活
動
が
さ
ら
に
習
得
を
促
進
す
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。

英
語
力
の
つ
く
授
業
の
実
践

　

こ
の
よ
う
な
考
え
に
基
づ
き
、
私
は
過
去
18

年
間
に
わ
た
り
英
語
教
育
を
実
践
し
て
き
ま
し

た
。
具
体
的
に
は
、
イ
ン
プ
ッ
ト
活
動
と
し
て

の
多
読
、
聴
解
、
読
解
、
イ
ン
テ
イ
ク
活
動
と

し
て
の
音
読
、
シ
ャ
ド
ー
イ
ン
グ
（
音
声
を
聴

き
な
が
ら
の
音
読
）、
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
活
動
と

し
て
の
ス
ト
ー
リ
ー
・
リ
テ
リ
ン
グ
（
本
文
内

容
を
自
分
の
英
語
で
語
り
直
す
こ
と
）、
ブ
ッ

ク
レ
ポ
ー
ト
な
ど
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
典
型

的
な
授
業
の
流
れ
は
次
の
通
り
で
す
。
⑴
２
５

０
語
程
度
の
ス
ト
ー
リ
ー
を
ス
ク
リ
プ
ト
な
し

で
聴
き
、
内
容
に
関
す
る
問
題
に
答
え
る
。
⑵

ス
ク
リ
プ
ト
を
読
み
、
答
え
を
確
認
す
る
。
⑶

音
読
練
習
や
シ
ャ
ド
ー
イ
ン
グ
を
行
う
。
⑷
キ

ー
ワ
ー
ド
を
見
な
が
ら
ス
ト
ー
リ
ー
・
リ
テ
リ

ン
グ
を
行
う
。
こ
の
よ
う
に
、
授
業
で
は
、
第

二
言
語
習
得
プ
ロ
セ
ス
を
促
進
す
る
よ
う
な

Input- Intake- O
utput

の
流
れ
に
沿
っ
た
活

動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
し
、
イ
ン
プ
ッ
ト
不
足
の
解
消
に
は
、

教
室
外
で
も
た
く
さ
ん
の
英
語
に
触
れ
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
グ
レ
イ
デ
ィ
ッ
ド
・

リ
ー
ダ
ー
（
語
彙
、
構
造
の
難
易
度
に
よ
っ
て

レ
ベ
ル
分
け
さ
れ
た
読
み
物
）
を
利
用
し
た
多

読
を
導
入
し
て
い
ま
す
。
主
に
授
業
外
で
、
自

分
の
レ
ベ
ル
や
好
み
に
合
っ
た
や
さ
し
い
読
み

物
を
た
く
さ
ん
読
む
活
動
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、

日
本
に
い
て
も
、
苦
痛
な
く
、
楽
し
み
な
が
ら

大
量
の
英
語
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
実

際
、
学
生
の
反
応
も
よ
く
、
通
年
で
40
冊
（
40

万
語
）
読
み
、
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｉ
Ｃ
ス
コ
ア
が
６
０
０

点
か
ら
８
０
０
点
に
上
昇
し
た
学
生
も
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
読
ん
だ
本
の
ブ
ッ
ク
レ
ポ
ー
ト
を
英

語
で
行
わ
せ
る
こ
と
で
、
イ
ン
プ
ッ
ト
、
イ
ン

テ
イ
ク
に
基
づ
い
た
教
室
活
動
に
結
び
つ
け
て

い
ま
す
。

　

ま
と
め
る
と
、
英
語
力
の
つ
く
授
業
と
は
、

学
生
がInput- Intake- O

utput

の
流
れ
に
そ

っ
た
活
動
に
従
事
す
る
授
業
だ
と
言
え
ま
す
。

今
後
も
、
有
効
な
英
語
学
習
法
・
教
育
法
を
考

案
・
実
践
し
て
い
き
、「
英
語
力
の
つ
く
授
業
」

を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

国
際
語
で
あ
る
英
語
の
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
は
、

同
志
社
大
学
生
に
と
っ
て
も
ニ
ー
ズ
の
高
い
も

の
で
あ
り
、
精
一
杯
手
助
け
し
て
、
英
語
を
使

っ
て
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
活
躍
で
き
る
人
材
を

１
人
で
も
多
く
輩
出
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

そ
の
人
た
ち
の
英
語
は
、
流
暢
さ
、
自
然
さ
に

お
い
て
明
ら
か
に
違
っ
て
い
ま
し
た
。「
文
法

知
識
も
あ
っ
て
話
す
機
会
も
あ
る
の
に
な
ぜ
あ

の
人
た
ち
の
よ
う
に
な
ら
な
い
ん
だ
ろ
う
」
と

真
剣
に
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

第
二
言
語
習
得
研
究
者
・
英
語
教
師
と
し
て

　

そ
の
後
、「
人
は
ど
の
よ
う
に
し
て
第
二
言

語
を
習
得
す
る
か
」
を
研
究
す
る
学
問
分
野
│

第
二
言
語
習
得
論
│
が
存
在
す
る
こ
と
を
知
り
、

広
島
大
学
、
ハ
ワ
イ
大
学
、
マ
ギ
ル
大
学
に
お

い
て
、
主
に
、
日
本
人
に
よ
る
英
語
習
得
、
第

二
言
語
と
し
て
の
日
本
語
習
得
を
研
究
し
ま
し

た
。
そ
し
て
、
１
９
９
９
年
よ
り
日
本
の
大
学

で
英
語
を
教
え
始
め
ま
し
た
。

　

英
語
教
師
は
、「
ど
う
す
れ
ば
英
語
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
の
か
」
に
関
す
る
何
ら
か
の
理

論
を
持
た
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
う
で
な
け

れ
ば
具
体
的
に
授
業
で
何
を
し
た
ら
よ
い
の
か

分
か
ら
ず
、
そ
の
場
し
の
ぎ
の
授
業
に
な
っ
て

し
ま
う
か
ら
で
す
。
私
は
、
第
二
言
語
習
得
研

究
の
知
見
と
自
分
の
英
語
学
習
・
教
授
経
験
か

ら
、
次
の
よ
う
な
理
論
を
持
っ
て
授
業
を
行
っ

て
い
ま
す
。

イ
ン
プ
ッ
ト 

 

イ
ン
テ
イ
ク 
 

言
語
体
系

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

  

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

稲
いな

垣
がき

 俊
しゅん

史
じ

（大学グローバル地域文化学部准教授）

英語力のつく授業を
目指して
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う
つ
病
患
者
の
急
増

　

う
つ
病
は
「
抑
う
つ
気
分
」「
興
味
ま
た
は

喜
び
の
喪
失
」「
食
欲
低
下
」「
眠
れ
な
い
」「
疲

れ
や
す
い
」
な
ど
を
症
状
と
す
る
疾
患
で
す
。

「
憂
鬱
で
あ
る
」
や
「
気
分
が
重
い
」、「
気
分

が
沈
む
」
な
ど
の
経
験
は
、
誰
も
が
一
度
く
ら

い
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
う
つ
病
の
場
合
は
そ

の
よ
う
な
気
分
が
絶
え
間
な
く
続
き
、
た
と
え

休
日
を
挟
ん
で
も
継
続
し
て
経
験
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。

　

プ
ロ
野
球
の
観
戦
が
何
よ
り
大
好
き
な
お
父

さ
ん
が
、
あ
る
日
を
境
に
パ
タ
ッ
と
観
戦
に
出

か
け
る
こ
と
を
や
め
、
野
球
の
話
も
し
な
く
な

り
、
ス
ポ
ー
ツ
欄
に
も
目
を
通
さ
な
く
な
っ
た
。

た
と
え
、
テ
レ
ビ
で
野
球
中
継
が
流
れ
て
い
て

も
、
い
つ
も
の
よ
う
に
喜
ん
で
見
る
ど
こ
ろ
か
、

テ
レ
ビ
に
も
視
線
を
向
け
な
い
な
ど
、
う
つ
病

に
よ
っ
て
日
常
生
活
は
大
き
く
変
化
し
て
し
ま

い
ま
す
。
う
つ
病
は
お
父
さ
ん
だ
け
の
変
化
に

と
ど
ま
ら
ず
、
明
る
く
賑
や
か
だ
っ
た
日
々
の

暮
ら
し
は
い
つ
し
か
お
父
さ
ん
が
耐
え
て
い
る

重
苦
し
い
抑
う
つ
気
分
の
よ
う
に
、
明
る
い
笑

い
声
も
な
く
、
何
処
と
無
く
ピ
リ
ピ
リ
と
し
た

緊
張
感
に
包
ま
れ
て
い
き
ま
す
。

　

厚
生
労
働
省
の
患
者
調
査
に
よ
れ
ば
、
う
つ

病
を
含
む
気
分
障
害
と
診
断
さ
れ
た
方
は
１
９

９
６
年
に
は
43
・
3
万
人
、
１
９
９
９
年
に
は

44
・
1
万
人
と
ほ
ぼ
横
ば
い
で
推
移
し
て
い
た

も
の
が
、
２
０
０
２
年
に
は
71
・
1
万
人
、
２

０
０
５
年
に
は
92
・
4
万
人
と
お
よ
そ
２
倍
と

な
り
、
２
０
０
８
年
に
は
１
０
４
・
1
万
人
と

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
も
１
０
０
万
人
の
方

が
治
療
を
受
け
な
が
ら
う
つ
病
と
闘
っ
て
お
り
、

そ
の
方
々
を
医
療
・
福
祉
・
保
健
な
ど
の
専
門

職
者
だ
け
で
は
な
く
、
一
番
身
近
な
家
族
も
支

え
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族

　

古
く
は
、
１
９
８
７
年
にC

oyne

が
「
う
つ

病
者
と
の
相
互
作
用
に
よ
り
、
家
族
が
有
害
な

影
響
を
受
け
、
う
つ
病
を
発
症
さ
せ
る
リ
ス
ク
が

高
い
」
と
報
告
し
て
い
ま
す
。
お
よ
そ
30
年
前
か

ら
、
う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
支
え
る
必
要
性

に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

医
療
機
関
か
ら
の
協
力
に
よ
り
、
２
０
０
８

年
実
施
し
た
う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
対
象

と
し
た
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
調
査
で
、
う
つ
病
を
も

つ
方
の
家
族
は
【
対
応
の
仕
方
が
わ
か
ら
な
い
】

【
う
つ
病
の
症
状
（
抑
う
つ
感
や
不
眠
，
食
欲

不
振
な
ど
）】【
家
族
へ
の
依
存
】【
医
師
か
ら

の
服
薬
の
指
示
を
守
ら
な
い
】
と
い
っ
た
こ
と

を
日
常
生
活
上
の
経
験
す
る
困
難
な
出
来
事
と

し
て
挙
げ
て
い
ま
し
た
。

う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
対
象
と
し
た

プ
ロ
グ
ラ
ム

　

２
０
０
７
年
か
ら
２
０
１
３
年
ま
で
、
医
療

機
関
か
ら
の
協
力
を
得
て
、
う
つ
病
を
も
つ
方

の
家
族
を
対
象
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し

て
き
ま
し
た
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
【
疾
患
や

治
療
に
つ
い
て
の
情
報
提
供
】【
医
療
職
者
と
家

族
の
交
流
】【
う
つ
病
を
も
つ
方
と
ご
家
族
の
関

わ
り
方
の
見
直
し
】
に
焦
点
を
あ
て
た
も
の
で
、

２
週
間
に
１
回
お
越
し
い
た
だ
き
、
計
６
回
実

施
し
ま
す
。
期
間
は
お
よ
そ
３
カ
月
で
す
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
た
家
族
は
【
疾
患
や

治
療
に
つ
い
て
の
情
報
提
供
】
に
よ
り
、
日
常

疑
問
や
不
安
に
思
っ
て
い
た
こ
と
が
解
消
し
、

【
医
療
職
者
と
家
族
の
交
流
】
に
よ
り
相
談
で

き
る
場
所
を
得
て
、
回
を
重
ね
る
ご
と
に
、
本

来
持
っ
て
お
ら
れ
た
力
を
徐
々
に
取
り
戻
さ
れ

て
い
く
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
。

　

本
来
の
自
分
に
戻
ら
れ
た
家
族
は
【
う
つ
病

を
も
つ
方
と
ご
家
族
の
関
わ
り
方
の
見
直
し
】

に
よ
り
関
わ
り
方
の
修
正
や
新
し
く
関
わ
り
方

を
獲
得
す
る
な
ど
、
さ
ら
に
一
歩
前
に
進
ま
れ

て
い
く
よ
う
で
し
た
。

　

参
加
し
た
家
族
の
言
葉
を
借
り
れ
ば
、「
ひ

と
り
で
、
も
が
い
て
い
る
よ
う
な
」
や
「
す
べ

て
が
絡
ま
っ
て
し
ま
っ
た
よ
う
で
…
」
と
い
う

プ
ロ
グ
ラ
ム
当
初
の
表
現
か
ら
、「
ひ
と
り
じ

ゃ
な
い
ん
だ
」
や
「
絡
ま
っ
た
糸
を
解
く
よ
う

に
…
」
と
い
う
表
現
で
、
体
験
し
た
変
化
を
語

ら
れ
て
い
ま
し
た
。

休
職
し
て
い
る
う
つ
病
の
方
と

そ
の
家
族
を
対
象
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム

　

現
在
、
近
畿
・
関
東
地
方
の
医
療
機
関
の
協

力
を
得
て
、
休
職
し
て
い
る
う
つ
病
の
方
と
そ

の
家
族
を
対
象
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
前
述
し
た
「
う

つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
対
象
と
し
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
」
を
ベ
ー
ス
に
、
家
族
は
ゲ
ー
ト
キ
ー
パ

ー
機
能
（
う
つ
病
の
状
態
・
変
化
に
気
づ
く
、

見
守
り
、
ア
ド
バ
イ
ス
）
を
強
化
し
、
支
え
る

力
を
養
う
こ
と
と
、
休
職
し
て
い
る
う
つ
病
の

方
は
家
族
に
支
え
ら
れ
て
、
生
活
リ
ズ
ム
・
日

常
生
活
行
動
の
改
善
・
拡
大
を
は
か
り
、
復
職

に
対
す
る
準
備
性
を
高
め
る
と
い
う
複
合
的
な

目
的
を
併
せ
持
つ
こ
と
が
特
徴
で
す
。
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
実
施
は
２
週
間
か
ら
４
週
間
に
１
回
、

協
力
い
た
だ
い
て
い
る
施
設
に
伺
い
、
計
６
回

実
施
し
ま
す
。
期
間
は
お
よ
そ
３
カ
月
か
ら
６

カ
月
で
す
。

　

支
え
る
家
族
に
と
っ
て
は
、
う
つ
病
を
も
つ

方
の
生
活
リ
ズ
ム
の
ち
ょ
っ
と
し
た
改
善
や
、

日
常
生
活
行
動
の
わ
ず
か
な
拡
大
が
大
き
な
変

化
で
あ
り
、
家
族
自
身
を
プ
ラ
ス
（
良
い
）
の

方
向
に
向
か
わ
せ
る
原
動
力
と
な
る
と
考
え
て

い
ま
す
。
こ
の
原
動
力
が
う
つ
病
を
も
つ
方
の

支
え
る
力
を
更
に
高
め
る
こ
と
に
繋
が
り
、
身

近
な
家
族
に
支
え
ら
れ
て
、
う
つ
病
を
も
つ
方

は
さ
ら
に
改
善
・
拡
大
を
し
続
け
、
や
が
て
は

復
職
に
至
る
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

う
つ
病
を
も
つ
方
と
そ
の
家
族
の
そ
れ
ぞ
れ

の
歯
車
が
上
手
く
噛
み
合
い
、
回
り
出
し
た
ら
、

私
の
役
割
は
「
う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
支

え
る
」
か
ら
「
う
つ
病
を
も
つ
方
と
家
族
を
見

守
る
」
へ
と
代
わ
り
、
関
係
性
を
終
了
す
る
の

で
は
な
く
、O

pen E
nd

と
い
う
形
で
継
続
し

続
け
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。

お
わ
り
に

　

振
り
返
れ
ば
、
10
年
近
く
も
、
そ
し
て
、
た

く
さ
ん
の
う
つ
病
を
も
つ
方
と
ご
家
族
と
の
貴

重
な
縁
を
い
た
だ
い
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
継
続
し
て

「
う
つ
病
を
も
つ
方
の
家
族
を
支
え
る
」
こ
と

に
務
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

木
き

村
むら

 洋
よう

子
こ

（女子大学看護学部准教授）

うつ病をもつ方の家族を
支える
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exhibition diminishes greatly.

• Year 5 students

• Teachers

• Mentors

• Parent/Guardian

• Curriculum Coordinator

• Principal

Assessments

We assess the process more than the product. 

Th e students should keep a journal throughout 

the exhibition that shows how their thinking 

and goals have developed. This journal may 

include pictures, diagrams, poems, timelines 

and writing. The mentors keep a journal that 

monitors student progress against a timeline. 

Both teachers and students will assess student 

work throughout the process of learning and at 

the end. Th e students will also create rubrics in 

order to refl ect on their own performance and 

achievement throughout various aspects of the 

exhibition. Some areas where rubrics will be 

utilized:

• Journals

• PYP skills

• Final product

• Exhibition process

Homework

Most regular homework routines will pause 

from the start of Term 3 until the end of the 

exhibition. Some homework in math may be 

given each week. Th e students should use their 

time at home to research and prepare for the 

work in class. Th e actual work should be done 

in class so the teacher can keep track of progress.

Other learning?

Since the exhibition is the culminating 

project of the PYP, most of the school day will 

be spent in preparation for the event. From the 

start of Term 3 until the exhibition itself, new 

learning will slow down. This means few new 

concepts, skills or strategies will be introduced. 

Students will be focused on consolidating and 

applying their learning. Students will also 

change to a new schedule that revolves around 

the exhibition. Students will return to their 

normal classroom schedule once the exhibition 

is complete. 

IB Primary Years Programme Model

What is the purpose?

Th e Exhibition is an opportunity for year 5 

students to showcase their abilities to inquire, 

share and help others. It is a collaborative 

inquiry process that starts from personal 

interest and passions, but extends into real 

world issues. It is an inquiry that requires 

students to identify, investigate and offer 

solutions to real-life issues or problems. It is an 

opportunity for students to demonstrate 

independence and responsibility for their own 

learning. 

What are the essential features? 

Th e exhibition is an opportunity for students 

to model the IB learner profile and attitudes 

they have been developing in the PYP. Student 

show their ability to look at issues conceptually 

by asking key questions during their inquiry. It 

is an opportunity for students to draw on their 

p r e v i o u s  e x p e r i e n c e s  w i t h  t h e  s i x 

transdisciplinary themes and utilize these 

experiences during their inquiry. Th e exhibition 

requires students to utilize skills from all five 

transdisciplinary skill areas i.e., thinking, 

research, self-management, communication 

and social. It is an opportunity for students to 

explore significant and relevant knowledge to 

share with the community. It is an opportunity 

for students to demonstrate how they can take 

meaningful action as a result of their learning. 

Th e exhibition is ultimately an opportunity for 

students to be involved in all aspects of 

planning and assessing their own learning.

Who plays a role?

There are several important roles that must 

exist for the exhibition to be a success. Without 

the full support of each group the success of the 

Exhibition in IB Primary 
Years Programme

Mark Krabousanos
（国際学院教諭）

私の研究・
私の授業
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