
一
時
評
一

超
電
導
物
質
の
変
遷

超
電
導
物
質
は
、
自
然
あ
る
い
は
自
然
の
摂
理
が
人
類
の
た
め
に
用
意
し
、

人
類
自
ら
の
手
で
発
見
さ
れ
る
ま
で
じ
っ
と
静
か
に
眠
り
統
け
た
非
常
に
二

ソ
チ
ッ
ク
な
物
質
で
あ
る
と
い
ぇ
る
か
も
し
れ
な
い
。
超
電
導
物
質
と
し
て
そ

の
ま
ま
発
見
さ
れ
る
も
の
も
あ
れ
ば
、
合
成
さ
れ
て
発
見
さ
れ
た
も
の
も
あ

る
。
発
見
さ
れ
る
確
率
は
、
物
質
に
ょ
り
様
々
で
あ
り
、
未
来
永
劫
発
見
さ
れ

な
い
も
の
も
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。
よ
り
優
れ
た
超
電
導
物
質
の
発
見
が
、
半

導
体
等
に
比
べ
、
我
々
に
与
え
る
イ
ソ
パ
ク
ト
が
強
い
理
由
は
、
超
電
導
の
状

誓
な
れ
ぱ
、
電
流
の
流
れ
を
妨
げ
る
電
気
抵
抗
が
零
に
な
り
、
ま
た
り
ソ
グ

状
に
閉
じ
た
超
電
導
物
質
に
一
日
電
流
が
流
れ
る
と
永
久
に
流
れ
続
け
る
と
言

う
、
無
と
無
限
と
い
う
概
'
を
一
挙
に
具
現
す
る
も
の
で
あ
る
か
ら
で
あ
ろ

う
。
こ
の
世
に
実
存
す
る
(
有
で
あ
る
)
物
質
が
、
こ
の
様
な
無
か
っ
無
限
で
あ

る
性
質
を
有
す
る
と
言
う
事
実
が
、
無
限
の
広
が
り
を
も
つ
捉
え
ど
こ
ろ
の
な

い
宇
宙
に
対
す
る
も
の
と
は
違
っ
た
夢
の
あ
る
感
情
を
我
々
に
抱
か
さ
せ
る
の

で
あ
る
。

超
電
遵
を
時
評
で
取
り
上
げ
る
の
は
、
昨
年
(
一
九
八
七
年
)
籾
め
よ
り
新
聞
、

雑
誌
、
テ
レ
ビ
を
通
じ
て
、
茶
の
間
の
話
題
と
な
っ
た
こ
の
テ
ー
マ
が
ど
の
よ

う
な
も
の
な
の
か
を
い
ま
一
度
考
え
て
み
ょ
う
と
考
え
た
か
ら
で
あ
る
。
現
在
、

超
電
導
を
示
す
物
質
は
こ
こ
で
取
り
上
げ
る
以
外
に
も
数
多
く
あ
る
が
、
実
用

に
な
っ
て
い
る
の
は
極
低
温
の
液
体
へ
り
ウ
ム
を
用
い
る
物
質
の
み
で
あ
る
。

さ
て
、
い
ま
話
題
の
液
体
窒
素
を
用
い
る
物
質
の
実
用
へ
の
可
能
性
は
ど
ぅ
な

つ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

先
ず
超
電
導
現
象
が
ど
ん
な
性
質
の
も
の
か
、
歴
史
的
に
物
質
発
見
が
ど
ぅ

発
展
し
て
き
た
か
。
今
回
の
フ
ィ
ー
バ
ー
の
元
と
な
っ
た
酸
化
物
超
電
導
体
は

゛
、ノ

い
か
に
世
に
出
た
か
。
発
展
に
当
た
っ
て
何
が
キ
ー
.
ホ
イ
ソ
ト
で
あ
る
か
を
説

明
し
、
現
状
に
お
い
て
ど
の
程
度
実
用
的
応
用
が
な
さ
れ
て
い
る
の
か
、
将
来

性
は
と
話
を
進
め
て
行
く
こ
と
に
す
る
。

進

一
、
超
電
現
象
と
は

超
電
遵
物
質
は
超
電
遵
状
態
で
、
臼
電
気
抵
抗
が
完
全
に
零
で
あ
る
、
⇔

弱
い
磁
場
に
対
し
て
完
全
反
磁
性
で
あ
る
?
イ
ス
ナ
ー
効
果
と
呼
ぱ
れ
、
磁

士大

門鉢
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力
線
が
完
全
に
排
斥
さ
れ
る
)
、
国
二
っ
の
超
電
導
体
を
弱
く
結
合
さ
せ
た

と
き
に
電
圧
が
な
く
て
も
ト
ソ
ネ
ル
効
果
に
ょ
っ
て
電
流
が
流
れ
る
量
子
現
象

い
わ
ゆ
る
ジ
,
セ
フ
ソ
ソ
効
果
が
み
ら
れ
る
等
の
性
質
を
示
す
。
電
気
抵
抗
が

完
全
に
零
で
あ
る
こ
と
を
実
際
に
確
か
め
る
の
は
技
術
的
に
困
難
で
あ
る
。
物

質
全
体
が
超
電
導
状
態
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
に
は
、
物
質
の
一
部

が
超
電
導
状
態
に
な
っ
て
い
て
も
電
気
抵
抗
が
零
で
あ
る
こ
と
を
尓
す
場
合
が

あ
る
た
め
電
気
抵
抗
測
定
を
行
う
よ
り
も
、
マ
イ
ス
ナ
ー
効
果
を
調
べ
る
必
要

が
あ
る

超
電
導
物
質
を
冷
却
し
て
ゆ
く
と
あ
る
温
度
で
電
気
抵
抗
が
急
激
に
減
少
し

始
め
、
つ
い
に
は
抵
抗
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
こ
の
温
度
は
臨
界
温
度
T

(
テ
一
シ
ー
)
と
呼
ば
れ
、
叺
を
上
昇
さ
せ
る
た
め
多
数
の
人
た
ち
が
多
大
な
労

力
と
お
金
を
払
っ
て
き
た
。
で
は
何
故
叺
を
上
昇
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
な
の
だ

ろ
う
か
。
実
は
物
質
を
冷
却
す
る
の
に
、
低
温
で
あ
れ
ぱ
あ
る
ほ
ど
冷
却
設
備

と
維
持
に
経
費
が
か
か
る
か
ら
で
あ
る
。
従
っ
て
T
が
室
温
以
上
で
あ
る
の
が

理
想
で
あ
る
が
、
現
在
の
と
こ
ろ
、
超
電
導
現
象
は
室
温
よ
り
ず
っ
と
低
い
温

度
で
の
み
で
し
か
観
測
さ
れ
て
い
な
い
の
が
実
状
で
あ
る
。

超
電
遵
現
象
の
発
現
機
構
を
調
べ
る
こ
と
は
、
超
電
導
物
質
の
応
用
研
究
や

新
し
い
物
質
の
探
索
に
大
き
な
寄
与
を
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
現
在
の
と
こ
ろ

超
伝
導
状
態
が
発
現
す
る
た
め
に
は
、
二
っ
の
電
子
が
対
(
ク
ー
。
ハ
ー
対
)
を
作

り
、
お
互
い
に
助
け
合
い
な
が
ら
一
緒
に
運
動
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
こ
と

ー
デ
す
ー
ソ
、
ク
ー
パ
ー
、
シ
ュ
リ
ー
フ
プ
ー
の
共
同
研
究
に
ょ
っ
て
明

が
バ

ら
か
に
さ
れ
て
い
る
(
B
C
S
理
論
)
。
従
っ
て
、
超
電
導
状
態
で
は
、
電
荷
を

担
う
粒
子
は
見
か
け
上
電
子
の
二
倍
の
大
き
さ
の
電
荷
を
持
っ
て
い
る
よ
う
に

振
舞
う
。

ニ
、
超
電
導
物
の
発
見

超
電
導
現
象
の
発
見
は
、
今
か
ら
八
0
年
程
前
に
、
オ
ラ
ソ
ダ
の
ラ
イ
デ
ソ

大
学
の
力
々
り
ソ
グ
・
オ
ネ
ス
に
ょ
っ
て
な
さ
れ
た
。
超
電
導
(
m
江
で
含
§
.

住
牙
牙
巳
と
喜
う
言
葉
は
彼
が
創
始
し
た
も
の
で
あ
る
。
彼
は
一
九
0
八
年

に
、
最
後
の
永
久
気
体
と
言
わ
れ
て
い
た
へ
り
ウ
ム
ガ
ス
の
液
化
に
成
功
し
、

液
体
へ
り
ウ
ム
の
沸
点
が
四
・
一
武
(
K
"
ケ
ル
ビ
ソ
は
絶
対
温
度
の
単
位
で

あ
り
、
絶
対
零
度
は
約
摂
氏
マ
イ
ナ
ス
ニ
七
三
度
、
従
っ
て
四
.
二
K
は
約
摂

氏
マ
イ
ナ
ス
ニ
六
九
度
)
で
あ
る
こ
と
を
確
か
め
た
。
そ
の
後
液
体
へ
り
ウ
ム

を
使
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
物
性
実
験
を
打
っ
た
。
こ
の
意
味
で
彼
は
低
温
物
理
の

創
始
者
と
見
な
さ
れ
て
い
る
。

カ
々
り
ソ
グ
・
オ
ネ
ス
は
、
金
属
の
電
気
抵
抗
は
そ
れ
を
構
成
す
る
原
子
の

熱
的
な
振
動
に
ょ
り
生
じ
、
低
温
で
は
こ
の
振
動
か
な
く
な
る
た
め
に
電
気
抵

抗
が
小
さ
く
な
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
着
想
の
も
と
に
、
液
体
へ
り
ウ
ム
に

い
ろ
い
ろ
な
純
度
の
金
属
を
浸
し
て
そ
の
電
気
抵
抗
を
測
定
し
て
い
た
そ
し

て
遂
に
一
九
三
年
に
、
高
純
度
水
銀
の
電
気
抵
抗
が
四
三
K
以
下
で
急
激

に
零
と
な
る
超
電
導
現
象
を
発
見
し
た
。
こ
の
大
発
見
を
h
つ
た
時
の
彼
の
年

齢
は
五
八
歳
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
イ
ソ
ジ
ウ
ム
や
錫
が
、
水
銀
よ
り
も
低
い

臨
界
温
度
で
は
あ
る
が
、
超
電
導
現
象
を
示
す
こ
と
も
発
見
し
た
。
そ
し
て
、

一
九
一
三
年
に
、
よ
り
高
温
の
七
・
一
武
と
い
う
T
を
鉛
に
お
い
て
見
、
だ
し

た
。
鉛
よ
り
も
水
銀
で
超
電
導
現
象
が
先
に
発
見
さ
れ
た
理
由
は
、
当
時
水
銀

の
方
が
高
純
度
の
も
の
を
得
易
か
っ
突
め
で
あ
る
。
彼
の
研
究
は
、
現
代
か

ら
み
て
も
非
常
に
卓
越
し
た
技
術
と
、
一
局
い
実
験
精
度
を
も
っ
て
な
さ
れ
た
も

の
で
、
極
低
温
領
域
で
は
非
常
に
困
難
な
温
度
の
測
定
を
行
っ
て
い
る
こ
と
と
、
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そ
し
て
非
常
に
低
い
電
気
抵
抗
の
測
定
を
行
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
分
る
。
当
時

は
、
零
K
と
い
う
も
の
を
全
て
の
原
子
や
分
子
の
運
動
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
温

度
で
あ
り
、
極
低
温
に
お
け
る
物
性
研
究
か
ら
は
何
も
得
ら
れ
る
成
果
は
な
い

と
考
え
る
人
々
も
い
た
従
っ
て
、
低
温
に
お
け
る
物
性
研
究
が
本
当
に
重
要

で
あ
る
の
か
と
口
う
疑
問
を
持
っ
も
の
も
い
た
と
言
わ
れ
て
い
る
。
一
九
一
三

年
に
彼
は
ノ
ー
.
ヘ
ル
賞
を
受
賞
し
た
の
で
あ
る
が
、
上
た
る
受
賞
埋
由
は
液
体

へ
り
ウ
ム
の
生
成
に
対
し
て
で
あ
り
、
超
電
導
物
質
の
発
見
は
そ
の
他
の
理
由

に
過
ぎ
な
か
っ
た
こ
と
は
興
味
深
い
。
こ
の
こ
と
は
、
当
時
ま
だ
使
い
み
ち
が

分
か
ら
ず
、
ニ
ー
ズ
が
全
く
な
か
っ
た
こ
と
を
考
え
れ
ば
当
然
の
こ
と
と
一
言
え

る
か
も
知
れ
な
い
。
と
こ
ろ
で
カ
マ
リ
ソ
グ
・
オ
ネ
ス
は
、
多
く
の
低
温
技
術

者
を
育
成
し
た
ほ
か
、
前
娚
量
子
論
の
発
展
に
力
を
尽
く
し
た
デ
ソ
マ
ー
ク
の

ニ
ー
ル
ス
.
、
ホ
ー
フ
と
並
ん
で
、
物
理
学
の
ニ
ス
モ
ポ
リ
タ
ニ
、
ス
ム
を
実
践
し

た
人
で
あ
り
、
彼
が
作
っ
た
低
温
研
究
所
は
、
ド
イ
ツ
や
フ
ラ
ソ
ス
の
学
老
達

に
も
開
放
さ
れ
た
と
口
う
。
彼
は
ま
た
、
超
伝
導
現
象
は
量
子
論
と
深
く
関
係

が
あ
る
こ
と
を
予
感
し
て
い
た
そ
う
で
あ
る
が
、
彼
の
予
感
が
正
し
か
っ
た
こ

と
は
、
約
半
世
紀
後
の
一
九
五
七
年
に
初
め
て
明
ら
か
に
さ
れ
た
(
B
C
S
理

論
)
。
挿
図
の
肖
像
画
は
、
筆
者
の
一
人
が
一
九
七
一
年
に
ラ
イ
デ
ソ
大
学
を

訪
れ
た
折
り
に
、
彼
が
創
設
し
た
低
温
研
究
所
で
、
カ
メ
ラ
に
お
さ
め
た
も
の

で
、
彼
の
甥
に
よ
っ
て
描
か
れ
た
も
の
で
あ
る
。
ラ
イ
デ
ン
大
学
は
オ
ラ
ソ
ダ

の
最
初
の
大
学
で
あ
り
、
古
典
電
子
論
で
大
き
な
貢
献
を
し
た
口
ー
レ
ソ
ツ
を

輩
出
し
た
大
学
で
も
あ
る
。
ラ
イ
デ
ソ
大
学
は
今
日
で
も
カ
マ
リ
ソ
グ
.
オ
ネ

ス
の
伝
統
を
よ
く
受
け
継
い
で
低
温
物
理
学
の
一
っ
の
世
界
的
な
中
心
と
な
っ

て
い
る
。
ラ
イ
デ
ソ
に
は
江
戸
時
代
末
期
来
日
し
た
ド
イ
ツ
人
医
師
シ
ー
、
永
ル

ト
が
オ
ラ
ン
ダ
政
府
に
売
却
し
た
わ
が
国
の
文
化
財
が
保
存
さ
れ
て
い
る
東
洋

博
物
館
が
あ
り
、
本
学
の
創
立
者
新
島
襄
も
一
八
七
二
年
に
そ
こ
を
見
学
し
た

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。

カ
マ
リ
ン
グ
・
オ
ネ
ス
は
約
二
十
年
間
、
七
・
二
K
と
い
う
北
の
最
需
録

を
保
持
し
た
。
そ
れ
は
超
電
導
物
質
応
用
の
二
ー
ズ
が
な
か
っ
た
こ
と
が
大
き

な
理
由
で
あ
ろ
う
が
、
彼
が
当
時
得
ら
れ
る
全
て
の
金
属
元
素
に
つ
い
て
抵
抗

を
測
定
し
、
他
の
人
々
は
必
然
的
に
化
合
物
あ
る
い
は
合
金
に
眼
を
向
け
な
け

れ
ぱ
な
ら
な
か
っ
た
こ
と
も
大
き
な
理
由
と
考
え
ら
れ
る
(
精
製
が
困
難
で
あ

つ
た
元
素
ニ
オ
プ
の
叺
が
鉛
よ
り
僅
か
に
高
い
こ
と
が
カ
マ
リ
ソ
グ
・
オ
ネ
ス

の
死
後
、
一
九
三
0
年
の
終
り
ご
ろ
始
め
て
確
か
め
ら
れ
た
の
で
あ
る
が
)
。

一
九
三
0
年
頃
か
ら
一
九
五
0
年
の
前
半
頃
ま
で
は
数
多
く
の
三
兀
系
の
合
金

で
超
電
導
現
象
が
穏
さ
れ
、
叺
が
鉛
の
約
二
・
五
倍
の
物
質
も
発
見
さ
れ

はじめて超電遵物質を発見した力ーリソグ・オネス

の肖像画(ライデソ大学低温研究所所蔵)



た
。
そ
の
後
、
米
国
の
マ
チ
ア
ス
や
ヒ
ュ
ー
ム
に
ょ
り
膨
大
な
種
類
の
遷
移
金

属
合
金
お
よ
び
化
合
物
の
中
か
ら
超
電
導
物
質
探
索
が
行
わ
れ
、
彼
ら
の
結
果

を
も
と
に
し
て
ク
ソ
ツ
ラ
ー
は
超
電
導
磁
石
の
開
発
を
行
う
に
至
っ
た
0
 
1
こ

の
頃
、
わ
が
国
で
へ
り
ウ
ム
の
液
化
装
置
を
持
っ
て
本
格
的
に
低
温
研
究
を
行

つ
て
い
た
の
は
東
北
大
学
金
属
研
究
所
一
力
所
だ
け
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
大
学
、

官
庁
や
会
社
の
研
究
所
に
設
備
が
設
け
ら
れ
、
半
世
紀
遅
れ
の
、
本
格
的
な
低

温
研
究
が
開
始
さ
れ
て
い
た
。
液
化
装
置
が
必
要
と
言
う
こ
と
か
ら
研
究
が
制

限
さ
れ
、
わ
が
国
が
い
か
に
超
電
導
研
究
の
後
進
国
で
あ
っ
た
か
か
良
く
わ
か

る
ー
そ
の
後
、
徐
々
に
叺
が
向
上
し
、
一
九
八
0
年
ま
で
に
発
見
さ
れ
た
超
電

遵
物
質
の
最
高
の
叺
は
子
"
0
ゆ
の
二
三
・
四
K
で
あ
っ
た
。

合
金
お
よ
び
化
合
物
高
叺
超
電
導
物
質
探
索
に
蔭
り
が
見
え
始
め
て
い
た
一

九
七
九
年
に
有
機
物
で
三
一
K
で
超
電
導
現
象
が
超
こ
る
こ
と
が
確
認
さ

れ
、
約
五
年
後
に
鉛
の
叺
に
匹
敵
す
る
も
の
が
発
見
さ
れ
六
。
有
機
物
超
電
導

体
が
発
見
さ
れ
た
と
き
は
、
 
B
C
S
諾
と
は
異
な
る
励
起
子
機
構
な
る
も
の

が
提
案
さ
れ
、
高
臨
界
温
度
を
有
す
る
物
質
の
存
在
が
予
測
さ
れ
、
世
間
を
賑

わ
し
た
。
し
か
し
研
究
が
進
む
に
つ
れ
こ
の
機
構
で
説
明
さ
れ
る
物
質
は
発
見

さ
れ
ず
、
結
局
の
と
こ
ろ
、
そ
れ
ま
で
発
見
さ
れ
て
い
た
有
機
超
電
導
現
象
発

現
メ
カ
ニ
ズ
ム
も
B
C
S
器
で
脱
明
さ
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
そ
し
て
現

在
ま
で
に
既
の
向
上
は
見
ら
れ
な
か
っ
た

一
二
、
酸
化
物
超
電
導
物
質
の
発
見

が
七
七
K
の
液
体
窒
素
に
替
え
れ
れ
ば
冷
却
コ
ス
ト
は
冷
却
装
置
も
含
め
て
十

分
の
一
以
下
と
な
る
。
そ
し
て
我
々
も
含
め
、
火
学
や
一
般
企
業
で
も
研
究
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
。
こ
の
様
に
叺
が
一
局
く
な
れ
ぱ
、
飛
躍
的
に
応
用
分
野

が
広
が
り
、
産
業
形
態
や
社
会
生
活
に
著
し
い
変
革
が
も
た
ら
さ
れ
る
で
あ
ろ

う
。
液
体
窒
素
温
度
以
上
で
利
用
で
き
る
酸
化
物
超
電
導
物
質
発
見
の
世
界
的

な
研
究
を
ス
タ
ー
ト
を
さ
せ
た
の
は
、
コ
ソ
ピ
ュ
ー
タ
メ
ー
カ
ー
ー
B
M
社
の

チ
ユ
ー
リ
"
ヒ
研
究
所
の
ミ
ュ
ー
ラ
ー
と
べ
ド
ノ
ル
ツ
で
あ
る
0
 
二
人
は
一
九

八
七
年
度
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
し
た
が
、
そ
れ
以
前
の
、
同
年
八
月

京
都
で
開
催
さ
れ
た
低
温
物
理
国
際
会
議
に
参
加
し
、
そ
の
時
の
読
売
新
聞
の

イ
ソ
タ
ビ
ュ
ー
に
筆
者
の
一
人
が
同
席
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。
イ
ソ
タ
ビ
ュ

の
と
き
、
新
物
質
発
見
に
い
た
る
フ
ィ
デ
ア
を
聞
く
機
会
を
得
た
の
で
そ
れ
を

紹
介
す
る
。
前
述
し
左
九
一
一
年
の
水
銀
以
後
一
九
七
三
年
ま
で
金
属
間
化

合
物
の
叺
は
除
々
に
上
昇
し
て
い
た
。
一
方
、
別
の
物
質
と
し
て
酸
化
物
で
も

臨
界
温
度
^
が
高
く
な
る
と
、
ど
ぅ
い
う
利
点
が
生
ま
れ
る
で
あ
ろ
う
か
。

一
番
大
き
な
利
点
は
、
動
作
温
度
が
高
い
の
で
、
超
電
導
状
態
を
維
持
す
る
た

め
の
冷
却
費
が
{
女
価
に
な
る
こ
と
で
あ
ろ
う
。
例
え
ば
液
体
へ
り
ウ
ム
を
沸
点

ず
,
一O

G
 
-

の
N
 
一
一

1

山

《

V

新
.
、

N
 
-N

-

U
↑
劃
関
欧
痘

乢
、
、

24
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従
来
絶
緑
物
の
強
誘
電
体
と
し
て
知
ら
れ
て
い
た
チ
タ
ソ
酸
ス
ト
立
ソ
チ
ウ
ム

が
還
元
に
よ
っ
て
電
気
伝
導
か
生
じ
約
 
K
で
超
電
導
状
態
に
な
る
こ
と

が
一
九
六
四
年
に
発
見
さ
れ
、
高
叺
酸
化
物
超
屯
導
物
質
発
見
研
究
の
種
が
蒔

か
れ
た
。
九
年
後
の
一
九
七
一
年
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
フ
大
学
サ
ソ
デ
ィ
エ
ゴ
校

の
ジ
,
ソ
ス
ト
ソ
は
丈
↓
一
"
C
'
で
一
'
・
七
K
そ
し
て
一
九
七
五
年
に
デ
ュ

ホ
ソ
研
究
所
の
ス
レ
イ
ト
が
則
山
「
ず
一
.
"
w
r
o
"
で
一
三
K
の
叺
の
物
質
を
発

見
し
た
。
両
者
と
も
T
の
世
界
記
録
を
追
い
越
し
た
訳
で
は
な
か
っ
た
が
、
、
、
、

ユ
ー
ラ
ー
は
T
か
年
々
い
か
に
高
く
な
っ
て
い
た
か
を
図
に
し
て
み
て
、
酸
化

物
を
研
究
す
る
方
針

が
立
っ
た
そ
う
で
あ

る
。
彼
は
叺
の
上
昇

率
を
金
属
間
化
合
物

と
酸
化
物
で
比
較
す

る
と
酸
化
物
の
叺
の

.

成
を
連
続
的
に
変
化
さ
せ
て
電
気
抵
抗
測
定
の
研
究
を
統
け
、
銅
を
含
む
あ
る

組
成
で
電
気
抵
抗
が
急
に
減
少
す
る
も
の
を
見
っ
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
あ

る
。
こ
の
大
発
見
が
わ
ず
か
二
人
の
研
究
チ
ー
ム
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
の
で
あ

る
。
写
真
に
示
す
ミ
ュ
ー
ラ
ー
は
当
時
六
0
歳
べ
ド
ノ
ル
ツ
は
二
三
歳
年
下
で
、

親
子
の
よ
う
な
信
頼
関
係
で
結
ば
れ
た
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
と
二
人
の
科
学
者
と
し

て
の
謙
虚
さ
を
話
し
な
が
ら
感
じ
た
。
そ
し
て
壽
ら
し
い
二
人
の
人
間
性
が
、

今
回
の
発
見
に
巡
り
会
う
チ
十
ソ
ス
を
作
っ
た
よ
う
に
思
わ
れ
た
。

彼
ら
は
一
九
八
六
年
四
月
一
七
日
に
、
控
え
目
な
題
目
で
新
し
い
酸
化
物
超

電
導
体
を
発
見
し
た
の
で
は
な
い
か
と
言
う
報
告
を
行
っ
た
。
そ
し
て
、
同
年

九
月
に
こ
の
雑
栗
出
版
さ
れ
、
す
こ
し
後
に
世
界
の
科
学
者
の
眼
に
触
れ
る

こ
と
と
な
っ
た
。
当
初
彼
ら
の
結
果
は
(
彼
ら
自
身
も
イ
ソ
タ
ビ
ニ
ー
で
語
っ

た
よ
う
に
)
疑
問
視
さ
れ
た
む
き
も
あ
っ
た
が
、
彼
ら
の
追
試
を
行
っ
た
田
中

(
当
時
東
大
教
授
)
等
は
同
年
三
月
一
日
ミ
ュ
ー
ラ
ー
と
べ
ド
ノ
ル
ツ
が
発
見

し
た
の
は
ま
さ
し
く
新
超
電
導
物
質
で
あ
る
こ
と
を
超
電
導
研
究
の
1
力
で

あ
る
米
国
に
知
ら
せ
た
。
そ
の
後
数
力
月
の
間
で
、
田
中
等
を
は
じ
め
と
す
る
わ

が
国
の
超
電
導
研
究
者
述
や
、
米
国
や
他
の
国
の
研
究
者
達
に
よ
り
オ
ー
ル
ナ

一

ー
で
追
試
お
よ
び
新
た
な
る
超
電
遵
物
質
探
索
が
行
わ
れ
た
。

゛
、

イ
ト
フ

ノ

9
山
一
↓
"
m
卦
)
"
9
0
'
で
代
表
さ
れ
る
叺
が
最
高
約
四
O
K
の
ラ
ソ
タ
ソ
系
の
酸

化
物
超
電
導
物
質
の
発
見
に
始
ま
っ
て
、
高
叺
酸
化
物
超
電
導
物
質
探
索
が
進

み
、
そ
し
て
一
九
八
七
年
二
月
一
六
日
に
米
国
フ
ラ
バ
マ
大
学
の
ウ
ー
お
よ
び

ヒ
ュ
ー
ス
ト
ソ
大
学
の
チ
ュ
ー
に
率
い
ら
れ
た
実
験
家
の
チ
ー
ム
が
、
厨
N
M

9
"
9
ι
で
代
表
さ
れ
る
π
が
最
高
約
九
O
K
の
エ
ト
リ
ウ
ム
系
の
超
電
遵

物
質
を
発
見
し
た
と
い
う
セ
ソ
セ
イ
シ
ョ
ナ
ル
な
話
が
伝
え
ら
れ
た
そ
れ
は

T
が
液
体
窒
素
の
沸
点
七
七
K
よ
り
上
で
あ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
彼
等
は
当
初

の
T
が
金
属
問
化
合

物
の
叺
を
追
い
抜
く

で
あ
ろ
う
こ
と
を
予

測
し
た
。
こ
の
予
想

を
も
と
に
二
、
ケ
ル

と
銅
の
酸
化
物
で
高

温
超
電
導
体
の
可
能

性
を
調
べ
る
べ
く
組

、

"、、之゛

イソタビューに答える高温超電遵酸化物の最靭の発見者ぺドノルッ

博士(右)巴ミューラー悼士(左)〔説売新聞提供〕

こ上
と昇
かが
ら急

、

酸あツ

化っ
物た
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組
成
を
明
ら
か
に
し
な
か
っ
た
の
で
、
喰
を
頼
り
に
他
の
人
々
が
追
試
し
た
結

果
彼
等
の
発
見
は
真
実
で
あ
る
こ
と
が
需
さ
れ
、
い
よ
い
よ
世
界
は
高
T

酸
化
物
超
電
導
の
時
代
へ
と
突
入
し
た
。
翌
年
一
九
八
八
年
の
一
月
に
金
属
材

料
技
術
研
究
所
の
前
田
等
に
ょ
り
製
"
m
門
"
6
N
"
9
"
0
-
0
で
代
表
さ
れ
る
T
が
約

最
高
三
五
K
の
ビ
ス
マ
ス
系
が
、
続
い
て
二
月
に
米
国
の
ア
ー
カ
ソ
ソ
ー
大

学
の
ツ
ェ
ソ
ク
と
ハ
ー
マ
ソ
、
三
月
に
1
B
M
 
ア
ル
マ
デ
ソ
研
究
所
の
グ
ラ
ソ

ト
等
に
ょ
り
↓
一
"
如
N
"
9
M
n
s
o
-
0
 
等
で
代
表
さ
れ
る
叺
が
最
高
約
三
五

K
の
タ
リ
ウ
ム
系
が
発
見
さ
れ
、
既
向
上
に
長
足
の
進
歩
が
も
た
ら
さ
れ
た
。

そ
し
て
今
日
で
も
な
お
フ
ィ
ー
バ
ー
冷
め
や
ら
ぬ
状
態
で
あ
る
0

゛
、ノ

酸
化
物
超
電
導
体
の
超
電
導
現
象
発
現
メ
カ
ニ
、
ス
ム
は
現
在
の
所
分
か
っ
て

い
な
い
。
酸
化
物
超
電
遵
体
に
お
い
て
も
電
子
が
ク
ー
.
ハ
]
対
を
作
る
こ
と
が

磁
束
の
量
子
化
単
位
の
測
定
や
ジ
,
セ
フ
ソ
ソ
効
果
の
研
究
よ
り
確
か
め
ら
れ

て
い
ろ
が
、
B
C
S
理
論
で
予
測
さ
れ
る
以
上
の
臨
界
温
度
が
得
ら
れ
て
お
り
、

ク
ー
.
ハ
ー
対
形
成
の
他
の
メ
カ
一
一
ズ
ム
が
探
索
さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
あ

る
0

四
超
電
導
現
象
の
応
用
と
臨
界
温
度

超
電
導
現
象
の
応
用
は
数
多
く
考
え
ら
れ
て
い
る
。
微
小
電
流
を
用
い
る
分

野
で
は
、
ジ
.
セ
フ
ソ
ソ
素
子
を
用
い
た
S
Q
U
1
D
 
(
超
電
導
量
子
干
渉
素

子
)
極
微
小
磁
束
計
、
赤
外
線
セ
ソ
サ
ー
、
超
高
速
コ
ソ
ピ
ュ
ー
タ
用
の
高
速

ス
ィ
;
ソ
グ
素
子
等
が
あ
る
。
ま
た
一
九
七
0
年
代
中
期
以
降
、
電
気
磁
気

量
を
計
測
す
る
計
測
器
の
校
正
の
標
準
と
な
っ
て
い
る
電
圧
標
凖
に
ジ
,
セ
フ

ソ
ソ
素
子
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
現
在
液
体
窒
素
温
度
で
動
作
す
る
酷
化
物
超

電
導
体
に
ょ
る
S
Q
U
1
D
が
試
作
さ
れ
て
い
る
。
 
S
Q
U
1
D
を
液
体
窒
素

温
度
で
動
作
さ
せ
れ
ば
使
用
コ
ス
ト
は
低
く
な
る
が
、
液
体
へ
り
ウ
ム
で
冷
却

さ
れ
た
と
き
よ
り
も
熱
雑
音
が
大
き
く
な
り
、
精
度
が
一
桁
悪
く
な
る
と
い
わ

れ
て
い
る
。
高
速
ス
ィ
ッ
チ
ソ
グ
素
子
と
し
て
、
ジ
,
セ
フ
ソ
ソ
素
子
の
他
に
、

一
九
八
三
年
に
1
B
M
社
に
ょ
っ
て
発
表
さ
れ
た
ク
ィ
ト
ロ
ソ
を
は
じ
め
と
す

る
超
電
導
ト
ラ
ソ
ジ
ス
タ
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
応
用
が
新
し
い
酸
化
物

超
電
導
体
で
実
用
化
さ
れ
る
の
に
は
薄
膜
状
結
晶
が
必
要
で
、
薄
膜
結
晶
成
長

法
も
提
案
さ
れ
て
お
り
、
単
結
晶
体
と
同
様
の
特
性
の
も
の
が
得
ら
れ
て
い
る

し
か
し
、
電
極
付
け
や
接
合
作
り
等
の
研
究
の
必
要
な
と
こ
ろ
が
多
く
液
体
窒

素
温
度
で
の
利
用
に
は
ま
だ
時
間
が
必
要
と
思
わ
れ
る
。

大
電
流
を
用
い
る
応
用
と
し
て
、
強
力
な
磁
場
を
発
生
で
き
る
超
電
導
磁
石

が
作
ら
れ
、
高
分
解
能
N
M
R
(
核
磁
気
共
鳴
)
装
置
、
磁
気
共
鳴
診
断
装
置
M

R
1
、
シ
ソ
ク
ロ
ト
ロ
ン
、
超
大
型
プ
戸
ト
ソ
加
速
器
S
S
C
、
超
々
L
S
1

リ
ソ
グ
ラ
フ
'
用
光
源
の
小
型
S
O
R
(
シ
ソ
ク
ロ
ト
ロ
ン
放
射
光
)
装
置
等
へ

の
応
用
が
実
際
に
h
わ
れ
て
い
る
が
、
そ
こ
に
用
い
ら
れ
て
い
る
超
電
導
コ
イ

Z
ず
"
m
=
等
の
金
属
間
化
合
物
の
超
電
導
材
料
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。

レ
こ
よ

さ
ら
に
社
会
生
活
や
産
業
分
野
へ
の
応
用
と
し
て
、
一
局
速
・
低
騒
音
の
超
電
導

磁
気
浮
上
式
り
ニ
フ
モ
ー
タ
電
車
や
超
竃
導
推
進
船
等
の
交
通
機
閃
超
電
導

発
電
機
に
ょ
る
高
効
率
発
電
、
超
電
導
送
電
線
に
ょ
る
大
電
力
送
電
、
超
電
導

電
動
機
等
の
高
効
率
動
力
源
等
が
試
作
さ
れ
、
実
用
化
へ
の
研
究
が
続
け
ら
れ

て
い
る
0

こ
れ
ら
の
大
電
流
へ
の
応
用
に
新
し
い
酸
化
物
超
電
導
物
質
が
用
い
ら
れ
る

た
め
に
は
超
竃
導
線
を
作
る
必
要
が
あ
る
が
、
そ
れ
ら
の
超
電
導
線
へ
の
加
工

に
は
、
大
き
な
問
題
点
が
三
つ
ぁ
る
。

冊
従
来
の
超
電
導
線
に
匹
敵
す
る
大
き
な
電
流
(
一
平
方
セ
ソ
チ
当
り
十
万
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ア
ソ
.
ヘ
 
7
か
ら
百
万
ア
ソ
.
ヘ
7
)
を
ま
ガ
流
す
こ
と
が
で
き
な
い
。
さ
ら
に
強

い
磁
界
中
で
は
超
電
導
状
態
を
維
持
す
ろ
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
、
超
高
磁
界

を
発
生
す
る
実
用
的
な
超
電
導
コ
イ
ル
を
作
る
こ
と
が
で
き
な
い
。

⇔
酸
化
物
特
有
の
脆
さ
が
あ
り
、
細
く
線
引
き
し
て
比
較
的
し
な
や
か
な
も

の
は
で
き
る
が
、
は
た
し
て
長
期
間
使
用
で
き
る
耐
久
性
を
有
す
る
か
否
か
不

明
で
あ
る
。

⇔
熱
収
縮
率
が
小
さ
い
た
め
に
、
超
電
遵
線
の
部
分
と
終
端
部
と
の
整
合
が

困
難
で
あ
り
、
温
度
を
低
下
さ
せ
て
超
電
導
状
態
に
し
た
と
き
に
、
大
き
な
熱

応
力
が
発
生
し
、
大
き
な
電
流
が
流
せ
な
く
な
る
。
こ
れ
ら
の
問
題
が
将
来
解

決
さ
れ
る
か
ど
ぅ
か
現
在
の
所
不
明
で
あ
る
が
、
大
切
な
と
こ
ろ
で
あ
る
。

も
し
T
が
常
温
以
上
に
な
れ
ぱ
、
前
記
の
大
電
流
を
用
い
る
応
用
例
は
大
電

流
、
高
磁
束
密
度
化
に
ょ
り
飛
躍
的
な
発
展
を
見
せ
る
で
あ
ろ
う
。
ま
た
生
活

領
域
に
永
久
磁
石
に
代
わ
る
も
の
と
し
て
り
ソ
グ
に
永
久
電
流
が
流
れ
る
強
度

が
自
由
自
在
に
変
化
で
き
る
小
型
超
電
遵
磁
石
等
も
現
れ
る
で
あ
ろ
う
。
こ
の

様
な
生
活
の
変
化
に
問
題
点
も
な
い
わ
け
で
は
な
い
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
一
っ

と
し
て
磁
力
線
の
氾
濫
が
挙
げ
ら
れ
、
人
体
へ
の
高
磁
界
の
影
粋
は
は
っ
き
り

と
は
解
明
さ
れ
て
お
ら
ず
、
公
害
問
題
に
発
展
す
る
可
能
性
も
あ
る
。

五
戰
々
の
超
電
導
物
研
究

我
々
の
超
電
導
物
質
の
研
究
に
ふ
れ
て
お
こ
う
。
同
志
社
に
は
、
超
電
導
を

専
門
に
す
る
研
究
グ
ル
ー
プ
は
な
い
と
思
わ
れ
る
が
、
筆
者
等
の
専
門
が
電
気

材
料
で
あ
り
、
超
電
導
を
電
気
材
料
の
一
一
プ
ー
プ
と
し
て
捉
え
て
、
研
究
室
の

水
準
の
向
上
を
目
的
と
し
て
研
究
を
開
始
し
六
。
イ
,
ト
リ
ウ
ム
系
超
電
導
体

が
報
告
さ
れ
た
約
二
力
打
後
の
こ
と
で
あ
た
。
そ
し
て
二
週
問
後
の
四
月
の

終
わ
り
に
最
初
の
酸
化
物
超
電
導
物
質
を
焼
き
上
げ
た
。
多
結
晶
酸
化
物
超
電

導
物
質
の
製
法
が
日
常
使
用
さ
れ
て
い
る
陶
器
や
磁
器
と
同
じ
も
の
で
あ
り
、

こ
の
焼
き
上
げ
た
と
言
う
表
現
は
、
ま
さ
に
ぴ
っ
た
り
で
あ
る
。
写
真
は
、
最

初
に
焼
き
上
げ
た
超
電
導
物
質
を
使
用
し
て
マ
イ
ス
ナ
ー
効
果
に
ょ
り
超
電
導

物
質
の
上
に
永
久
磁
石
を
浮
か
べ
た
、
い
わ
ゆ
る
浮
き
磁
石
を
撮
影
し
た
も
の

で
あ
る
。

時
評
を
終
え
る
に
あ
た
っ
て
、
現
時
点
で
我
々
に
、
目
ま
ぐ
る
し
い
変
貌
を

と
げ
る
超
電
導
物
質
研
究
の
将
来
性
に
つ
い
て
、
何
も
言
え
る
こ
と
は
な
い
よ

う
に
思
う
。
た
だ
多
く
の
研
究
者
が
各
人
の
個
性
的
な
手
法
に
ょ
っ
て
人
類
の

夢
を
実
現
さ
せ
る
仕
事
を
す
る
こ
と
が
や
は
り
重
要
で
は
な
い
か
と
思
う
。

尖
学
工
学
部
教
授
)
・
尖
学
工
学
部
助
教
握

竪

笹者らの研究室で焼成したイットリウム系酸化物超匙遵体(下

側の4本の針金で固定されているもの)。液体宰衆で冷却後空気

中へ取り出し,その上にフェライト磁石を皿くと々イスナー効果

で磁石が浮上し,超電遵状熊が硫認された。



一
時
評
一

機
能
性
食
品

1
誕
生
の
背
景
と
食
品
の
機
能
1

「
機
能
性
食
品
と
呼
ぱ
れ
る
食
品
が
話
題
に
な
っ
て
い
る
。
高
血
圧
を
予
防

し
た
り
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
抑
え
た
り
す
る
働
き
を
も
つ
食
品
の
こ
と
で
、

厚
生
省
が
表
示
基
凖
作
り
に
乗
り
出
し
た
の
に
続
い
て
、
農
林
水
産
省
も
食
品

メ
ー
カ
ー
な
ど
を
組
織
し
て
そ
の
開
発
を
後
押
し
し
は
じ
め
、
一
、
二
年
後
に

は
登
場
す
る
こ
と
に
な
り
そ
う
だ
。
し
と
新
聞
に
報
道
さ
れ
た
。
(
昭
和
六
十
三

年
五
月
二
十
八
日
読
売
朝
刊
)

現
在
、
病
気
を
予
防
し
た
り
、
か
ら
だ
の
調
子
を
整
え
た
り
す
る
働
き
(
機

能
)
を
も
つ
、
食
品
の
研
究
が
盛
ん
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。
毎
日
食
べ
る
こ
と

で
、
糖
尿
病
、
高
血
圧
症
、
心
臓
疾
患
な
ど
の
予
防
、
治
療
食
と
し
て
効
果
を

発
揮
で
き
る
よ
う
な
食
品
で
あ
る
。

機
能
性
食
品
と
い
う
言
葉
が
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
ご
く
最
近
の

こ
と
。
二
十
一
世
紀
の
食
品
と
よ
ば
れ
る
こ
の
夢
の
食
品
が
、
ま
も
な
く
実
現

す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
テ
レ
ビ
や
新
聞
、
雑
革
報
道
さ
れ
て
い
る
わ
り

に
は
、
馴
染
が
少
な
く
、
そ
の
意
義
も
充
分
に
理
解
さ
れ
て
い
な
い
と
思
わ
れ

る
。
そ
こ
で
、
機
能
性
食
品
の
注
目
さ
れ
る
に
至
っ
た
背
景
や
食
品
の
機
能
の

一
端
を
船
介
し
よ
う
。

木
咲

日
頃
、
何
気
な
く
食
べ
て
い
る
食
品
に
は
各
種
の
成
分
が
含
ま
れ
て
い
る
。

最
近
に
な
っ
て
食
品
の
価
値
は
、
タ
ソ
パ
ク
質
・
脂
質
・
無
機
質
.
ビ
タ
ミ
ソ

の
含
量
と
い
っ
た
栄
養
素
の
組
成
や
ニ
ネ
ル
ギ
ー
量
の
よ
う
な
分
析
値
だ
け
で

は
評
価
で
き
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。
す
な
わ
ち
、
食
品
の
分
析
値
が
等

し
く
て
も
、
栄
養
的
な
効
果
に
違
い
の
あ
る
こ
と
が
数
多
く
腎
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
食
品
の
無
機
成
分
の
一
っ
で
あ
る
、
カ
ル
シ
ウ
ム
を

例
に
あ
げ
て
考
え
て
み
ょ
う
。
食
品
成
分
表
に
は
、
牛
乳
一
 
0
0
即
、
し
ら
す

干
し
五
三
0
即
、
煮
十
二
、
二
0
0
籾
、
人
乳
三
七
御
(
い
ず
れ
も
可
食
部
一

O
o
g
中
)
と
示
さ
れ
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
食
品
の
種
類
に
ょ
り
カ
ル
、
ソ
ウ

ム
の
吸
収
は
違
い
が
あ
る
。
人
乳
や
牛
乳
に
含
ま
れ
て
い
る
カ
ル
、
ソ
ウ
ム
は
、

し
ら
す
干
の
よ
う
な
小
魚
の
も
の
よ
り
も
利
用
さ
れ
や
す
い
。
こ
の
理
由
は
、

ル
ク
の
カ
ル
シ
ウ
ム
が
、
ク
ソ
ハ
ク
質
と
結
合
し
て
い
る
の
で
、
腸
管
内
で

、
、
、

弘
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タ
ソ
ハ
ク
質
が
消
化
さ
れ
た
と
き
吸
収
さ
れ
や
す
い
形
に
な
る
か
ら
で
あ
る
0

こ
の
例
の
よ
う
に
食
品
中
の
栄
養
素
は
、
そ
の
量
と
質
だ
け
で
な
く
、
食
1
P

で
の
含
有
形
態
、
吸
収
の
難
易
度
、
同
時
に
摂
取
す
る
食
品
の
組
合
せ
な
ど
に

よ
っ
て
栄
養
的
効
果
に
違
い
が
あ
る
0

現
代
は
飽
食
の
時
代
と
も
い
わ
れ
て
い
る
。
生
活
に
経
済
的
な
ゆ
と
り
が
で

き
て
く
る
と
、
食
糧
不
足
の
時
代
と
違
っ
て
、
栄
養
素
の
単
な
る
量
的
供
会
と

い
う
こ
と
よ
り
も
、
食
を
楽
し
む
風
禦
強
く
現
わ
れ
て
く
る
0
 
と
く
に
、
昨

今
の
よ
う
な
グ
ル
メ
ブ
ー
ム
に
な
っ
て
く
る
と
、
食
口
叩
に
対
す
る
価
値
基
準
が

変
わ
っ
て
く
る
。
栄
養
の
面
よ
り
も
、
お
い
し
さ
の
よ
う
な
噌
好
の
面
で
食
ロ
ロ

を
評
価
す
る
よ
う
に
な
っ
て
く
る
0

一
般
に
、
所
得
が
増
え
る
と
動
物
性
食
品
や
油
脂
類
の
摂
取
量
が
増
え
て
く

る
傾
向
が
あ
る
。
肉
類
は
タ
ソ
.
ハ
ク
質
の
ほ
か
脂
質
を
含
み
、
し
か
も
、
そ
の

脂
質
に
は
、
飽
和
脂
肪
酸
含
量
が
多
い
の
で
、
脂
身
の
多
い
肉
を
沢
山
食
べ
過

ぎ
る
と
健
康
上
好
ま
し
く
な
い
現
象
が
現
わ
れ
て
く
る
0
 
こ
う
な
る
と
、
食
吊

の
評
価
法
も
変
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

従
来
、
食
品
は
栄
養
と
噛
好
の
面
か
ら
評
価
さ
れ
て
き
た
。
食
品
の
評
価
を
、

身
体
に
対
す
る
働
き
で
み
る
と
、
第
一
は
、
食
品
に
含
ま
れ
る
栄
養
素
の
、
生

体
内
で
の
生
命
維
持
に
か
か
わ
る
栄
養
機
能
で
あ
る
。
栄
養
素
の
中
で
も
必
須

栄
養
素
が
不
足
す
る
と
、
そ
の
欠
乏
症
を
起
こ
し
、
病
気
の
原
因
と
な
る
0
 
こ

れ
ら
栄
養
素
の
供
給
は
病
気
の
予
防
効
果
を
は
た
す
。
第
二
は
、
食
園
0
の
色

.

香
り
.
味
.
テ
ク
ス
チ
十
 
1
な
ど
に
も
と
づ
く
成
寛
機
能
で
あ
る
0
 
感
覚
機
三

は
、

券
養
素
を
含
む
食
品
の
選
択
と
識
別
、
食
欲
の
増
進
と
抑
制
、
消
ヒ
液
の

分
泌
の
調
節
作
用
な
ど
に
か
か
わ
っ
て
く
る
。
と
こ
ろ
が
、
食
口
0
こ
よ
耒
養
姿
、

や
噛
好
成
分
と
は
別
の
生
理
特
性
と
し
て
第
三
の
機
能
の
あ
る
こ
と
が
認
め
ら

れ
て
き
た
。

た
と
え
ば
、
赤
ち
ゃ
ん
は
ミ
ル
ク
を
飲
ん
だ
あ
と
ス
ヤ
ス
ヤ
と
良
く
眠
る
0

こ
れ
は
、
牛
乳
の
タ
ソ
.
ハ
ク
質
の
中
に
、
モ
ル
ヒ
ネ
と
同
じ
よ
う
に
坤
経
を
鎮

め
る
働
き
を
も
つ
オ
ピ
オ
イ
ド
ペ
プ
チ
ド
が
含
ま
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
0

ル
ク
に
は
、
そ
の
ほ
か
に
も
、
い
ろ
い
ろ
の
機
能
が
あ
る
。
カ
ゼ
イ
ソ
の
消

、
、
、化

に
ょ
っ
て
生
成
す
る
り
ン
酸
ぺ
プ
チ
ド
は
、
カ
ル
シ
ウ
ム
の
吸
収
を
促
進
す

る
働
き
か
あ
り
、
こ
の
ぺ
プ
チ
ド
は
培
養
骨
細
胞
の
培
地
に
添
加
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
骨
の
石
灰
化
を
促
進
丁
る
。
ま
た
、
ミ
ル
ク
に
は
細
胞
成
長
因
子
も

レノ

含
ま
れ
て
い
る
ミ
ル
ク
は
、
噛
乳
動
物
の
乳
児
の
唯
一
っ
の
食
べ
も
の
で
あ

り
、
栄
養
的
に
み
て
{
元
全
な
食
品
で
あ
る
が
、
栄
養
源
と
し
て
だ
け
で
は
な
く
、

生
体
の
維
持
に
関
係
が
あ
る
大
切
な
機
能
を
持
っ
こ
と
が
次
第
こ
明
ら
か
に
ょ

つ
て
い
る
0

さ
て
、
機
能
性
食
品
と
い
う
喬
葉
が
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
文

音
省
助
成
特
定
研
究
「
食
品
機
能
の
系
統
的
解
析
と
展
開
」
(
昭
和
五
十
九

t
六
十
一
年
)
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
研
究
で
は
、
生
体
の
調
節
と
の
関
連
か
ら
、

広
範
囲
な
食
品
の
機
能
の
解
析
、
機
能
性
食
品
の
設
計
な
ど
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
る
。
こ
の
中
で
も
、
機
能
性
食
品
が
と
く
に
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に

な
っ
た
そ
れ
は
、
厚
生
省
が
、
咋
年
度
、
機
能
性
食
品
を
取
り
E
げ
、
本
年

度
よ
り
、
そ
の
製
造
を
哥
制
と
す
る
こ
と
を
器
に
、
専
門
家
に
よ
る
委
員

会
を
設
け
、
そ
の
衷
示
基
進
作
り
を
始
め
た
か
ら
で
あ
る
。

厚
生
省
か
、
機
能
件
食
品
を
取
り
上
げ
る
よ
う
に
な
っ
た
背
景
に
は
、
次
の

よ
う
な
こ
と
が
あ
る
。
一
っ
に
は
、
わ
が
国
が
、
世
界
で
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
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長
寿
国
と
な
り
、
爵
者
の
増
加
に
と
も
な
っ
て
、
病
気
を
持
っ
て
い
る
人
の

割
合
が
増
え
た
こ
と
。
二
っ
に
は
、
わ
が
国
経
済
の
急
成
長
に
ょ
り
食
糧
が
豊

か
に
な
り
、
過
食
と
栄
養
摂
取
の
偏
り
に
と
も
な
っ
て
、
糖
尿
病
、
高
血
圧
症
、

心
臓
疾
患
な
ど
の
成
人
病
が
増
加
し
た
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
た
め
に
健
肝
保
険

の
財
政
が
苦
し
く
な
っ
て
き
た
の
で
、
医
療
費
の
急
増
を
食
い
止
め
る
た
め
、

有
用
な
機
能
を
持
っ
た
食
品
を
用
い
て
、
病
気
の
予
防
あ
る
い
は
回
復
を
は
か

る
こ
と
を
提
案
し
た
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
ほ
か
、
健
康
食
品
の
問
題
が
あ
げ
ら

れ
る
。
健
康
食
品
は
、
そ
れ
な
り
に
有
用
で
、
こ
れ
ま
で
社
会
に
受
け
入
れ
ら

れ
て
は
き
た
が
、
あ
い
ま
い
な
も
の
も
含
ま
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
対
す
る
行
政

指
導
の
見
直
し
を
行
う
も
の
と
考
え
ら
れ
る

ア
レ
ル
ギ
ー
低
減
化
食
品

1
免
疫
賦
活
食
品

1
生
体
防
御

ー
リ
ソ
ハ
系
刺
激
食
品

高
血
圧
防
止
食
品

1
糖
尿
病
防
止
食
品

1
疾
病
の
防
止

1
先
式
性
代
謝
楊
障
害
防
止
食
品

抗
腫
癌
食
品

コ
レ
ス
テ
戸
ー
ル
制
御
食
品

血
小
板
凝
固
防
止
食
品

1
疾
病
の
回
復

造
血
機
能
調
節
食
品

神
経
系
(
中
枢
)
調
節
食
品

1
神
経
系
(
末
梢
)
調
節
食
品

1
体
調
り
ズ
ム
の
凋
節

1
摂
取
機
能
調
節
食
品

吸
収
機
能
調
節
食
品

過
酸
化
脂
質
生
成
抑
制
食
品

1
老
化
抑
制

厚
生
省
の
考
え
て
い
る
機
能
性
食
品
は
、
機
能
別
に
分
類
す
る
と
、
上
の
図

の
よ
、
つ
に
な
る
0

図
に
示
し
た
食
品
の
う
ち
、
先
天
性
代
謝
異
常
障
害
防
止
食
品
の
中
に
は
、

現
在
、
治
療
食
と
し
て
実
用
化
さ
れ
て
い
る
も
の
が
あ
る
。
先
天
性
代
謝
異
常

に
は
、
糖
質
・
フ
ミ
ノ
酸
・
有
機
酸
な
ど
の
代
謝
異
常
が
知
ら
れ
て
い
る
が
、

フ
ミ
ノ
酸
の
一
種
、
フ
ェ
ニ
ル
フ
ラ
ニ
ソ
の
代
謝
異
常
に
ょ
る
フ
ェ
ニ
ル
ケ
ト

レノ

ソ
尿
症
も
そ
の
一
例
で
あ
る
。
か
な
り
以
前
か
ら
、
プ
エ
ニ
ル
ケ
ト
ソ
尿
症
の

子
供
に
低
フ
ェ
ニ
ル
フ
ラ
ニ
ソ
食
を
与
え
て
、
脳
の
発
育
障
害
を
抑
制
し
て
い

レノ

る
0
 
そ
れ
は
、
代
謝
異
常
を
起
こ
す
フ
ェ
ニ
ル
フ
ラ
ニ
ソ
を
除
、
た
ア
ミ
ノ
酸

レノ

混
合
物
か
ら
で
き
た
特
殊
な
ミ
ル
ク
で
あ
る
が
、
こ
の
よ
う
な
ミ
ル
ク
は
、
先

レノ

天
性
代
謝
異
常
障
害
防
止
に
有
効
な
、
機
能
性
食
品
と
い
う
こ
と
が
で
き
る

炊
に
、
図
に
示
し
た
生
体
防
御
に
つ
い
て
考
え
て
み
ょ
う
。
生
体
防
御
の
代

表
は
免
疫
系
を
調
節
す
る
機
能
で
あ
る
。
免
疫
力
が
弱
ま
る
と
ガ
ソ
に
な
っ
た

い
ろ
い
ろ
な
感
染
症
に
か
か
っ
た
り
す
る
。
健
康
を
維
持
す
る
た
め
に
は

、

り免
疫
力
を
高
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、
逆
に
、
ア
レ
ル
ギ
ー
の
よ
う
な
好
ま

し
く
な
い
免
疫
反
応
は
下
げ
て
や
る
必
要
が
あ
る
。

と
こ
ろ
で
、
マ
ツ
タ
ケ
や
、
ソ
イ
タ
ケ
の
よ
う
な
キ
ノ
コ
類
の
熱
水
抽
出
エ
キ

ス
に
は
、
抗
腫
膓
性
の
あ
る
こ
と
稔
め
ら
れ
て
い
る
。
シ
イ
タ
ケ
の
抗
腫
癌

因
子
は
、
レ
ソ
チ
ナ
ソ
と
呼
ぱ
れ
、
プ
ド
ゥ
糖
が
β
結
合
し
た
難
消
化
性
の
多

糖
類
で
、
ガ
ソ
細
胞
に
直
接
影
響
を
与
え
な
い
が
、
こ
れ
が
免
疫
系
を
活
性
化

し
て
抗
腫
癌
性
を
示
す
。

木
材
に
含
ま
れ
て
い
る
り
グ
ニ
ソ
と
い
う
難
消
化
性
の
成
分
が
あ
る
。
り
グ

ニ
ソ
は
、
植
物
細
胞
の
接
着
に
関
与
す
る
ポ
リ
フ
串
ノ
ー
ル
重
合
体
で
、
免
疫

系
を
活
性
化
し
て
抗
腫
揚
性
を
示
す
。
り
グ
ニ
ソ
は
野
菜
類
に
は
ほ
と
ん
ど
含
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ま
れ
て
い
な
い
。
し
か
し
、
野
菜
類
を
切
る
と
、
切
り
口
で
、
り
グ
ニ
ソ
が
合

成
さ
れ
て
く
る
0
 
た
と
え
ば
、
グ
ィ
コ
ソ
の
細
切
し
た
も
の
に
は
、
り
グ
ニ
ソ

は
、
少
量
し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
が
、
一
日
お
い
て
お
く
と
乾
物
重
量
の
約
一

、

ニ
%
に
も
な
る
。
学
校
給
食
や
工
場
な
ど
の
給
食
施
設
で
は
、
前
日
の
午
後
に
、

次
の
日
の
昼
食
の
準
備
を
す
る
の
が
通
例
で
あ
る
。
キ
ソ
ピ
ラ
ゴ
ボ
ウ
に
用
い

る
ゴ
、
ホ
ウ
の
サ
サ
ガ
キ
は
も
と
よ
り
、
コ
ロ
ヅ
ケ
や
エ
ビ
フ
ラ
イ
に
そ
え
る
キ

ヤ
ベ
ツ
の
千
切
り
も
例
外
で
は
な
い
。
ま
た
、
近
頃
、
ス

々
ー
ケ
ッ
ト

.
、ノ

で
細
か
く
切
っ
た
キ
十
べ
ツ
や
ニ
ソ
ジ
ソ
、
キ
ュ
ウ
リ
な
ど
の
.
ハ
ヅ
ク
に
入
っ

た
カ
ッ
ト
野
菜
の
人
気
が
上
昇
し
て
い
る
と
い
う
。
野
菜
類
は
新
鮮
さ
が
身
上

で
、
前
も
っ
て
切
っ
て
お
く
の
は
}
ヒ
タ
ミ
ソ
C
が
破
壊
す
る
な
ど
の
栄
養
面
、

ま
た
、
衛
生
面
や
お
い
し
さ
の
点
か
ら
も
良
く
な
い
と
思
え
る
が
、
り
グ
ニ
ソ

の
点
か
ら
み
る
と
ケ
ガ
の
功
名
で
あ
ろ
う
か
。

そ
れ
は
さ
て
お
き
、
レ
ソ
チ
ナ
ソ
や
り
グ
一
一
ソ
の
よ
う
な
難
消
化
性
の
高
分

子
化
合
物
が
、
腸
管
か
ら
吸
収
さ
れ
て
体
内
に
取
り
こ
ま
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

い
く
ら
有
効
成
分
が
含
ま
れ
て
い
て
も
、
体
内
に
取
り
こ
ま
れ
な
け
れ
ば
そ
の

機
能
を
果
さ
な
い
。
今
ま
で
の
生
理
学
で
は
消
化
管
内
の
タ
ソ
.
ハ
ク
質
や
デ
ソ

プ
ソ
は
、
そ
れ
ら
を
構
成
す
る
フ
ミ
ノ
酸
や
プ
ド
ゥ
糖
に
消
化
さ
れ
た
の
ち
吸

収
さ
れ
る
と
さ
れ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
タ
ソ
パ
ク
質
や
デ
ソ
プ
ソ
は
あ
る
程

度
加
水
分
解
さ
れ
る
と
、
体
内
に
取
り
込
ま
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。
ま

た
、
セ
ル
ロ
ー
ス
の
よ
う
な
消
化
さ
れ
な
い
も
の
、
あ
る
い
は
酵
母
や
炭
素
粒

レノ

子
な
ど
の
微
細
粒
子
で
さ
え
も
、
効
率
は
低
い
が
膓
か
ら
取
り
こ
ま
れ
る
こ
と

が
認
め
ら
れ
て
い
る
の
で
キ
十
べ
ツ
や
ダ
イ
コ
ソ
の
り
グ
ニ
ソ
も
吸
収
さ
れ
る

の
で
な
い
か
と
推
察
で
き
る
。
ま
た
、
レ
ソ
チ
ナ
ソ
や
り
グ
ニ
ソ
に
生
体
防
御

機
能
の
あ
る
こ
と
が
は
っ
き
り
す
れ
ば
、
そ
れ
ら
を
吸
収
さ
れ
や
す
い
形
に
し

人
鼎
し
も
、
健
康
で
長
寿
を
願
わ
な
ぬ
者
は
な
い
。
古
来
か
ら
不
老
長
寿

の
薬
を
待
ち
望
ん
で
い
た
が
、
い
っ
た
い
老
化
と
は
ど
の
よ
う
な
仕
組
み
で
起

、、

こ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
一
っ
に
、
生
体
の
老
化
は
体
内
の
脂
質
の
酸
化
と

関
係
が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
脂
質
の
酸
化
変
敗
し
た
食
品
の
摂
取

は
健
康
に
良
く
な
い
の
は
周
知
の
こ
と
で
あ
る
。

油
脂
を
含
ん
だ
食
品
や
油
脂
は
、
空
気
に
触
れ
る
と
ま
ず
、
不
飽
和
脂
肪
酸

の
部
で
酸
素
を
吸
収
し
て
酸
化
さ
れ
る
。
不
飽
和
脂
肪
酸
が
酸
素
を
吸
収
す
る

と
ラ
ジ
カ
ル
を
生
成
し
、
次
い
で
、
こ
の
ラ
ジ
カ
ル
が
連
静
に
不
飽
和
脂
肪

酸
の
酸
化
反
応
を
引
き
起
こ
し
て
食
品
が
変
質
す
る
。

話
は
変
わ
る
が
、
甘
さ
を
お
さ
え
た
ケ
ー
キ
や
ク
ッ
キ
ー
作
り
が
は
や
っ
て

い
る
。
ク
;
ー
を
作
る
と
き
に
、
砂
糖
の
使
用
割
合
を
減
ら
さ
な
け
れ
ば
、
か

な
り
の
長
い
期
間
、
ク
ッ
キ
ー
は
お
い
し
い
状
態
で
保
て
る
。
し
か
し
、
砂
糖

を
減
ら
し
て
焼
成
す
る
と
、
焼
色
が
淡
く
、
風
味
が
劣
り
、
し
か
も
日
持
ち
の

悪
い
も
の
と
な
る
。
砂
糖
が
充
分
あ
る
と
、
焼
成
の
と
き
に
、
小
麦
粉
の
フ
ミ

ノ
酸
と
砂
糖
と
が
褐
変
反
応
を
起
こ
し
、
特
有
の
色
と
香
り
が
で
き
て
、
味
も

良
く
、
保
存
に
も
耐
え
る
。
ク
,
キ
ー
の
日
持
ち
が
良
い
の
は
、
こ
の
褐
変
反

応
生
成
物
の
中
に
、
脂
質
の
酸
化
変
敗
を
防
ぐ
働
き
を
す
る
抗
酸
化
性
の
化
合

物
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

ま
た
、
バ
タ
ー
や
マ
ー
ガ
リ
ソ
の
よ
う
な
油
脂
食
品
の
場
合
に
は
抗
酸
化
剤

゛
、ノ

を
添
加
し
て
、
そ
の
品
質
の
安
定
化
を
は
か
っ
て
い
る
。
一
方
、
穀
物
や
趣

食
品
な
ど
に
含
ま
れ
る
脂
質
は
酸
化
を
う
け
に
く
い
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。

た
と
え
ば
、
玄
米
を
精
白
し
て
保
存
す
る
と
、
日
と
と
も
に
臭
い
が
悪
く
な
り
、

た
機
能
性
食
品
の
開
発
が
期
待
さ
れ
る
。
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味
が
お
ち
て
く
る
。
玄
米
の
表
面
を
削
っ
て
生
体
の
組
織
を
壊
し
突
め
に
、

今
ま
で
玄
米
の
中
に
含
ま
れ
て
い
た
生
体
の
調
節
(
防
御
)
機
能
が
壊
れ
て
、

リ

ノ
ー
ル
酸
の
よ
う
な
不
飽
和
脂
肪
酸
が
、
酸
化
さ
れ
て
ア
ル
デ
ヒ
ド
や
ケ
ト
ソ

の
よ
う
な
不
快
な
臭
い
を
も
つ
成
分
に
分
解
さ
れ
る
か
ら
で
あ
る
。

生
体
の
老
化
の
学
説
に
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
説
(
活
性
酸
素
説
)
が
あ
る
。
生
体

の
中
で
も
不
飽
和
脂
肪
酸
の
酸
化
で
ラ
ジ
カ
ル
が
生
成
し
、
こ
の
ラ
ジ
カ
ル

連
続
的
に
細
胞
や
組
織
を
お
か
す
た
め
に
生
体
は
老
化
す
る
と
考
え
ら
れ

゛
、
、

力て
い
る
。
し
か
し
、
生
体
の
中
に
は
防
御
機
構
が
あ
り
、
こ
の
防
御
機
構
が
う

ま
く
働
い
て
い
る
問
は
、
生
命
の
正
常
な
状
態
が
維
持
で
き
る
の
で
あ
る
。
生

体
の
ラ
、
シ
カ
ル
か
ら
の
防
御
手
段
に
は
、
ト
コ
フ
ェ
ロ
ー
ル
、
ビ
タ
ミ
ソ
C
、

カ
ロ
チ
ン
な
ど
の
ラ
ジ
カ
ル
消
去
剤
や
、
カ
タ
ラ
ー
ゼ
、
ペ
ル
オ
キ
シ
タ
ー
ゼ

な
ど
の
活
性
酸
素
消
去
酵
素
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
防
御
機
構
か
ら
逃
れ
た
ラ
ジ

カ
ル
が
、
生
体
に
障
害
を
与
え
、
そ
の
蓄
積
が
老
化
に
つ
な
が
る
。
こ
の
よ
う

な
こ
と
か
ら
、
老
化
は
、
食
事
と
関
連
し
て
生
成
す
る
ラ
ジ
カ
ル
に
ょ
る
細
胞

の
損
傷
を
減
ら
す
こ
と
で
抑
制
で
き
る
は
ず
で
、
ラ
ジ
カ
ル
消
去
に
働
く
ト
コ

フ
工
戸
ー
ル
や
ビ
タ
ミ
ソ
C
、
あ
る
い
は
食
品
添
加
物
で
あ
る
抗
酸
化
剤
も
老

化
防
止
に
有
効
に
働
く
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
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機
能
性
食
品
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
ま
だ
日
が
浅
く
、
充
分

な
検
討
は
な
さ
れ
て
い
な
い
点
が
多
い
。
機
能
性
食
品
は
概
念
で
あ
り
、
実
在

の
食
品
で
は
な
い
。
と
言
い
切
る
学
者
も
あ
る
。
し
か
し
、
治
療
食
の
中
に
は
、

さ
き
に
述
べ
た
フ
ェ
ニ
ル
ケ
ト
ソ
尿
症
用
の
特
殊
な
ミ
ル
ク
の
よ
う
に
、
機
能

しノ

性
食
品
に
あ
た
る
も
の
が
す
で
に
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。

脛
芽
油
は
、
健
康
食
品
と
し
て
市
販
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
さ
き
に
示
し

た
脂
質
の
酸
化
を
抑
え
る
働
き
の
あ
る
ト
コ
フ
ェ
ロ
ー
ル
を
含
む
健
康
食
品
で

あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
効
用
は
明
記
さ
れ
て
い
な
い
し
、
ど
の
程
度
飲
用
す
れ

ぱ
良
い
か
も
あ
い
ま
い
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
薬
事
法
や
栄
養
改
善
法
な
ど
の
制

約
を
受
け
て
、
表
尓
が
充
分
に
で
き
な
い
た
め
で
あ
る
。
ま
た
、
一
般
に
健
康

食
品
は
、
そ
の
規
格
基
凖
、
取
り
扱
い
か
た
な
ど
の
法
規
が
明
確
に
整
備
さ
れ

て
い
な
い
た
め
で
も
あ
る
。
も
う
つ
は
、
健
康
食
品
の
機
能
的
効
果
が
充
分

に
証
明
さ
れ
て
い
な
い
た
め
と
も
考
え
ら
れ
る
。
今
後
の
研
究
に
ょ
っ
て
、
健

康
食
品
の
相
当
数
の
も
の
が
、
桟
能
性
食
品
と
し
て
取
扱
わ
れ
る
よ
う
に
な
る

で
あ
ろ
、
つ
。

現
在
、
機
能
性
食
品
に
つ
い
て
、
大
学
な
ど
の
公
共
機
関
で
の
基
礎
研
究
が

盛
ん
に
行
わ
れ
、
食
品
や
医
療
業
界
の
動
き
は
活
発
で
あ
る
。
ま
た
、
厚
生
省

で
は
具
体
的
な
表
木
基
凖
の
作
成
を
行
い
つ
っ
あ
る
。
機
能
性
食
品
を
戒
す

る
声
も
あ
る
が
、
今
後
充
分
な
検
討
が
行
わ
れ
、
人
体
に
有
用
な
機
能
を
も

つ
た
、
健
康
と
長
寿
に
役
立
っ
夢
の
食
品
が
、
登
場
す
る
日
が
待
ち
望
ま
れ
る
。
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