
機
械
化
・
感
覚

レ
オ
ロ
ジ

.

三
三
三
三
三
ミ
三
三
王
三
烹
竺
三
三
圭
ヨ
三
三
三
宅
三
三
三
三
三
言
三
三
三
三
三
三
三
三
三
三
ミ
三
主
ミ
ミ
言
三
ヨ
嵳
三
妻
三
三
三
三
亘
三
三
三
三
三
三
三
三
三
妻
三
三
三
烹
三
三
三
三
三

物
聖
や
物
郵
化
学
の
笑
現
に
た
す
さ
わ
っ
て
い

る
と
、
人
周
綴
梨
ど
こ
ま
で
正
誓
も
の
で
あ

る
か
考
え
ぎ
る
を
得
な
く
な
る
。
物
理
曾
呼
ぱ
れ

る
も
の
は
、
す
べ
て
い
ろ
い
ろ
の
測
定
機
械
を
使
用

し
て
、
梨
者
の
主
観
に
捉
わ
れ
る
こ
と
な
く
、
客

観
的
に
判
定
さ
れ
る
。
自
尋
壽
直
を
備
え
て
い
る
最

近
の
薯
機
器
で
は
、
測
定
の
結
果
が
す
べ
て
数
字

や
図
表
と
し
て
起
数
せ
ら
れ
る
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
の

感
覚
影
瓣
は
全
く
除
外
さ
れ
る
だ
ろ
う
。
し
か
し

今
日
わ
れ
わ
れ
が
突
験
室
で
行
な
っ
て
い
ろ
稲
が

す
べ
て
わ
れ
わ
れ
の
駆
お
外
に
あ
る
わ
け
で
は
な

長
さ
を
測
る
物
差
の
目
盛
、
時
間
を
測
る
時
計

、
0
しの
目
盛
、
佑
気
計
器
の
臼
盛
な
ど
器
に
誓
て
は

じ
め
て
判
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
め
る
。
す
べ

肇

1

大
塚

て
咸
裁
に
訴
え
る
判
定
に
は
相
人
的
恕
差
が
利
な

誤
光
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
し
て
正
確
を
期
す

入
、
しる
九
め
に
は
、
習
熟
と
い
う
こ
と
が
必
要
に
な
る

す
な
わ
ち
壁
見
の
訓
練
が
必
要
で
あ
る
。
北
と
え
ば

ス
ト
ッ
プ
・
ウ
ォ
ッ
チ
で
何
分
の
一
秒
と
い
う
時
刻

を
測
る
場
合
に
、
竜
頭
の
押
し
方
に
ょ
っ
て
も
か
な

り
の
側
人
差
を
生
じ
ろ
こ
と
は
経
験
者
鼠
め
る
と

こ
ろ
で
あ
ろ
う
。
そ
し
て
こ
れ
は
単
に
指
先
の
器

の
問
題
で
は
な
く
、
知
覚
の
伝
達
を
司
る
神
経
中
枢

の
働
き
に
も
関
係
す
る
。
客
観
的
方
法
と
い
わ
れ
る

物
理
測
定
で
す
ら
、
現
在
普
通
に
行
な
わ
れ
て
い
る

方
法
で
は
、
感
覚
に
頼
ら
な
け
れ
ぱ
な
ら
な
い
場
合

が
多
く
、
従
っ
て
経
験
が
も
の
を
●
戸
フ
こ
と
は
否
め

な
い
水
突
で
あ
る
と
H
心
う
。

眼
を
誓
て
広
く
わ
れ
わ
れ
の
県
鴛
や
あ
ら

ゆ
る
産
業
の
分
野
を
見
波
す
と
き
、
章
幕
の
昌

ぎ
ま
し
い
禿
逑
に
と
も
な
い
、
生
活
の
合
剖
化
、
生

迷
の
オ
ー
ト
メ
ー
シ
,
ン
化
の
M
倒
及
に
ょ
っ
て
、
次

錦
に
駆
見
的
判
晰
は
機
械
に
ょ
る
客
観
的
判
定
法
に

櫂
き
か
え
ら
れ
つ
つ
ぁ
る
の
売
認
め
る
。
対
象
を
物

質
に
^
^
す
る
と
し
て
、
^
の
^
^
を
判
^
』
一
9
る
^

法
を
機
械
的
方
法
と
感
覚
的
方
法
に
大
別
す
る
こ
と

が
で
き
る
で
あ
ろ
う
。
前
者
は
客
観
的
方
法
で
あ

り
、
後
者
は
主
槻
的
方
法
で
あ
る
。
物
理
輩
化
学

の
笑
竿
必
要
な
の
は
勿
論
客
観
的
測
定
法
で
あ

る
。
こ
れ
は
ま
た
物
理
的
力
法
と
も
呼
ば
れ
る
。
諸

哥
産
譜
一
般
日
彬
活
の
巾
に
こ
れ
が
採
用
さ

れ
る
よ
う
に
な
っ
北
の
は
、
そ
の
会
性
と
輩
の

良
さ
に
ょ
る
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
従
来
多
く
の

一
坐
に
お
い
て
、
原
料
や
製
品
の
品
質
の
判
定
に
は

主
観
的
判
定
法
が
多
く
用
い
ら
れ
た
。
判
定
が
適
正

に
行
な
わ
れ
る
た
め
に
は
多
年
の
経
験
と
熟
練
と
が

必
要
で
あ
る
。
同
じ
品
物
を
大
量
に
生
産
す
る
場
合

に
、
篇
の
品
質
が
一
定
し
て
い
る
こ
と
が
要
求
せ

ら
れ
ろ
。
し
か
し
識
者
と
い
ぇ
ど
も
、
判
定
の
正

誓
と
輩
の
点
に
お
い
て
機
械
に
お
よ
ぶ
べ
く
も

な
い
の
で
、
製
業
程
の
釜
気
勢
の
手
か
ら

機
械
に
ょ
る
自
勲
Π
理
(
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
)
に
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移
り
変
っ
た
の
で
あ
る
。

一
口
に
物
の
性
質
と
い
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
あ
ろ
が

浦
接
繹
ル
を
通
し
て
知
る
こ
と
の
で
き
ろ
も
の
は
、

枦
・
聴
・
映
・
味
・
触
の
い
わ
ゆ
る
五
感
に
ょ
っ
て

知
覚
し
う
る
も
の
で
あ
る
。
視
党
と
聴
覚
に
そ
れ
ぞ

れ
融
す
る
光
と
音
の
現
象
に
つ
い
て
は
、
例
え
ぱ

色
の
相
違
や
音
色
の
相
違
な
X
も
物
理
的
方
法
に
ょ

つ
て
訓
定
き
れ
、
讐
的
に
は
質
的
な
差
違
壽
的

に
表
一
尓
し
う
る
こ
と
は
周
知
の
と
お
り
で
あ
ろ
。
し

か
し
今
日
で
も
ま
だ
物
理
的
方
法
で
測
定
す
ろ
こ
と

の
で
き
な
い
「
物
の
性
質
」
が
沢
山
あ
る
。
物
の
あ

ら
ゆ
る
性
質
が
物
理
的
測
定
に
ょ
っ
て
判
定
し
得
る

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
至
っ
て
い
な
い
現
状
で
は
、
感

覚
的
判
定
の
必
要
性
は
な
く
な
ら
な
い
わ
け
で
め

ろ
。
従
っ
て
熟
響
は
あ
る
分
野
で
は
依
然
と
し
て

欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
存
在
で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な

場
合
恩
と
な
る
卓
柄
は
、
人
問
(
こ
の
場
気
練

者
龜
す
が
)
瑜
覚
が
ど
こ
ま
で
正
確
な
判
定
を

な
し
う
る
か
、
壁
見
的
判
定
を
合
理
的
な
ら
し
め
る

に
は
如
何
に
こ
れ
を
利
用
す
れ
ぱ
よ
い
か
の
二
点
で

あ
る
と
思
わ
れ
る
。

レ
オ
ロ
ジ
ー
学
者
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
英
国
の

m
§
 
W
一
曾
門
氏
は
、
こ
の
問
題
に
関
連
し
た
興
味

あ
る
一
迎
の
叢
を
行
な
っ
て
心
理
レ
オ
ロ
ジ
ー

司
選
0
ず
9
門
ず
ゆ
0
-
0
要
と
呼
ぱ
れ
る
新
し
い
分
野
を

開
拓
し
北
こ
と
は
わ
が
国
に
お
い
て
も
紹
介
さ
れ
て

い
る
0
 
レ
オ
ロ
ジ
ー
 
H
ず
ゆ
0
-
0
露
は
流
動
学
と
も
訳

き
れ
、
物
休
の
変
形
と
砺
に
関
す
ろ
桑
で
あ
る

と
定
義
き
れ
て
い
る
が
、
平
た
く
言
う
と
、
物
体
の

「
か
た
き
」
(
便
亘
と
か
「
強
さ
」
と
か
の
覺

的
性
質
に
相
当
す
る
も
の
を
取
扱
う
学
問
で
あ
る
。

m
8
井
W
一
曾
門
氏
は
(
一
九
三
九
年
)
チ
ー
ズ
作
り

の
職
人
が
チ
ー
ズ
の
か
た
き
を
判
定
す
る
た
め
に
行

な
っ
て
い
る
げ
谷
色
昔
伽
と
い
う
操
作
に
ょ
っ
て
、

物
の
か
た
き
を
ど
の
程
度
ま
で
判
定
で
き
る
か
驫

べ
る
目
的
で
最
初
に
行
な
っ
た
の
が
つ
ぎ
の
叢
で

あ
る
。
と
こ
ろ
で
わ
れ
わ
れ
釜
覚
的
に
判
断
す
る

か
九
き
と
い
う
概
念
は
非
常
に
複
雑
な
も
の
で
、
物

理
的
に
定
義
せ
ら
れ
た
弾
性
率
と
か
粘
性
率
と
か
い

つ
た
一
つ
の
物
理
的
'
に
ょ
っ
て
表
わ
き
れ
る
も
の

で
は
な
い
が
、
同
時
に
両
者
の
い
ず
れ
に
も
密
接
な

関
係
を
有
す
ろ
こ
と
は
否
定
で
き
な
い
の
で
則
一
巴
門

氏
は
げ
曾
色
昔
伽
と
い
う
感
覚
的
判
定
法
に
ょ
り
、

人
間
は
弾
性
と
粘
性
と
を
ど
こ
ま
で
正
確
に
判
晰
し

う
る
か
を
淵
べ
て
み
た
の
で
あ
る
。
実
験
法
緑
細

は
省
略
す
る
が
、
弾
性
の
判
定
試
料
に
は
蝉
性
ゴ
ム

で
作
っ
た
小
き
な
円
筒
が
用
い
ら
れ
、
ま
た
粘
性
の

判
定
に
は
流
青
に
油
を
加
え
て
作
っ
た
い
く
つ
か
の

心
到
力
使
打
せ
ら
れ
た
殴
火
飼
打
は
↓
名
力
ら
イ

三
名
で
年
令
、
職
楽
、
収
徒
男
女
な
ど
の
別
に
ょ

つ
て
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ら
れ
た
。
こ
の
実
験
の
結
果

か
ら
一
般
的
編
め
ら
れ
る
嘔
実
と
し
て
、
郡
性
冬

の
弁
別
闇
が
粘
性
率
の
弁
別
閥
の
三
分
の
一
で
あ
る

こ
と
、
換
言
す
れ
ぱ
人
間
の
手
の
篇
荘
粘
性
の
変

化
よ
り
も
弾
性
の
変
化
の
方
が
二
倍
も
怨
に
感
じ

ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
噛
実
に

対
し
て
は
次
の
よ
う
な
語
が
,
J
え
ら
れ
る
。
す

な
わ
ち
弾
性
体
の
変
形
は
力
を
加
え
た
瞬
問
に
起
る

が
、
変
形
の
大
き
さ
は
加
え
た
力
に
比
例
す
ろ
も
の

で
、
同
じ
力
で
握
っ
て
い
る
限
り
、
変
形
は
そ
の
ま

ま
の
大
き
を
保
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
し
て
力
を

と
り
去
れ
ば
、
物
体
は
も
と
の
状
態
に
戻
ろ
か
ら
、

何
回
で
も
反
復
し
て
し
ら
べ
る
こ
と
が
可
能
で
あ

る
。
こ
れ
に
反
し
て
、
粘
性
体
の
場
合
に
は
、
力
を

加
え
る
と
流
れ
を
生
じ
、
変
形
は
力
を
加
え
て
い
る

限
り
、
い
く
ら
で
も
大
き
く
な
っ
て
行
く
。
そ
し
て

力
を
取
去
っ
て
も
.
兀
の
状
態
に
戻
ら
な
い
。
同
じ
力

を
加
え
た
場
合
、
弾
性
率
の
方
は
変
形
そ
の
も
の
の

大
小
で
決
ま
る
の
に
対
し
、
粘
性
率
の
方
は
変
形
速

度
の
大
小
で
決
ま
る
か
ら
、
後
者
の
場
合
は
同
じ
条

件
で
テ
ス
ト
を
反
復
す
ろ
こ
と
釜
し
い
。

さ
ら
に
興
味
が
あ
る
の
は
、
被
実
験
者
の
グ
ル
ー
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プ
差
に
つ
い
て
で
あ
る
。
職
業
別
に
ょ
る
成
慧
は
チ

ー
ズ
作
り
の
職
人
慧
外
に
惡
く
、
分
析
化
学
者
が

優
秀
で
あ
っ
た
。
ま
た
年
長
者
や
教
育
程
度
の
高
い

者
が
劣
っ
て
い
た
こ
と
が
級
告
さ
れ
て
い
る
。
き
ら

に
 
m
8
件
里
曾
門
氏
は
δ
0
罵
今
氏
と
と
も
に
(
一

九
四
0
年
)
駕
ル
W
定
に
お
い
て
、
練
習
や
議

が
ど
ぅ
よ
う
に
彬
讐
す
ろ
か
を
し
ら
べ
る
目
的
で
、

レ
オ
ロ
ー
ジ
的
性
質
が
チ
ー
ズ
に
ょ
く
似
九
試
料
を

複
雑
な
材
料
を
用
い
て
合
成
し
、
こ
れ
に
ょ
っ
て
、

テ
ス
ト
を
行
な
っ
北
。
こ
の
テ
ス
ト
は
八
種
の
葬

を
「
か
た
き
」
の
順
に
並
べ
る
も
の
で
、
十
九
名
の

被
実
験
者
が
二
十
数
回
の
実
験
を
行
な
い
。
そ
の
結

果
か
ら
稽
性
と
習
熟
因
子
を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、

分
析
化
学
者
た
ち
は
こ
の
種
の
第
に
は
慣
れ
て
い

な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
最
も
確
信
性
に
お
い
て
す

ぐ
れ
、
一
方
チ
ー
ズ
業
者
の
グ
ル
ー
プ
は
黒
因
子

に
お
い
て
他
の
グ
ル
ー
プ
よ
り
劣
っ
て
い
た
こ
と
が

注
目
き
れ
ろ
。

以
上
の
よ
う
な
事
器
対
し
て
は
粍
々
の
解
釈
が

下
し
う
る
と
思
う
。
た
と
え
ぱ
分
析
化
学
者
は
日
頃

か
ら
裟
し
同
じ
よ
う
な
突
堅
行
な
う
こ
と
に
な

れ
て
お
り
、
盛
兌
の
訓
練
が
な
さ
れ
て
い
る
と
と
も

に
実
験
を
行
な
う
心
雄
冗
が
で
き
て
い
ろ
か
ら
だ
と

考
え
る
こ
と
が
で
き
ろ
。
ま
九
チ
ー
ズ
業
者
は
前
記

の
テ
ス
ト
で
は
紫
が
劣
っ
て
い
た
が
、
チ
ー
ズ
そ

の
も
の
の
「
か
た
さ
」
の
判
定
で
は
最
も
す
ぐ
れ
て

い
た
と
い
う
。
こ
れ
は
チ
ー
ズ
業
者
が
日
頃
亘
]
ル
・

=
=
伽
に
ょ
っ
て
チ
ー
ズ
の
か
北
さ
を
し
ら
べ
、
そ
の

品
質
を
判
定
し
て
い
る
の
で
あ
る
か
ら
、
喬
い
換
え

れ
ば
本
職
と
し
て
当
然
で
あ
る
と
考
え
れ
ぱ
そ
れ
ま

で
で
あ
る
が
、
研
兇
者
が
指
摘
し
て
い
ろ
よ
う
に
、

彼
等
の
チ
ー
ズ
の
か
九
き
の
判
定
に
お
い
て
は
、
そ

の
粘
性
や
弾
性
以
外
に
も
っ
て
い
る
チ
ー
ズ
の
ほ
か

の
性
質
に
頼
っ
て
い
ろ
の
で
は
な
い
か
と
裂
せ
ら

れ
ろ
。
結
局
里
昌
氏
等
の
結
論
と
し
て
は
、
感
党

的
判
断
は
、
粘
性
率
と
弾
性
率
の
よ
う
な
次
元
の
異

な
っ
九
物
理
¥
同
時
的
に
判
定
し
う
る
と
と
も

に
、
複
雑
な
要
素
を
も
っ
た
心
理
的
綜
合
作
用
で
あ

る
こ
と
誕
め
ら
れ
る
の
で
あ
ろ
。

以
上
は
仂
8
件
里
曾
門
氏
等
一
派
の
心
理
レ
オ
ロ

ジ
ー
に
関
す
る
研
究
報
杵
の
一
部
に
過
ぎ
な
い
が
、

私
自
身
が
興
味
を
以
っ
て
読
ん
だ
事
柄
で
あ
る
。
私

は
決
し
て
最
籾
に
提
示
し
九
よ
う
な
問
に
対
す
る
解

答
を
見
出
し
た
わ
け
で
は
な
い
。
た
だ
目
ぎ
ま
し
い

科
学
糖
の
進
歩
に
と
も
な
っ
て
、
人
閻
の
行
為
が

機
械
に
頼
る
こ
と
に
な
り
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
は
も
と

よ
り
わ
れ
わ
れ
の
邑
冨
生
活
ま
で
が
機
械
化
き
れ
つ

つ
ぁ
る
現
在
、
そ
の
便
利
さ
、
張
の
良
き
を
よ
ろ

こ
ぶ
と
同
時
に
、
考
え
な
け
れ
ぱ
な
ら
な
い
問
別
が

多
い
こ
と
を
痛
感
す
る
の
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ
の
笑

験
宅
に
あ
ろ
種
々
の
機
械
の
中
で
、
天
秤
は
き
わ
め

て
あ
り
ふ
れ
た
基
礎
的
な
測
定
器
で
あ
る
。
粘
密
な

質
量
の
測
定
に
は
い
わ
ゆ
る
化
学
天
秤
が
使
用
き
れ

て
い
る
が
、
最
近
は
直
示
、
大
郡
の
批
に
ょ
っ
て
非

常
に
便
利
に
な
っ
た
。
し
か
し
学
生
の
基
礎
火
験
に

お
い
て
は
、
や
は
り
従
来
の
化
学
天
秤
を
使
用
さ
せ

て
い
る
。
学
生
券
中
に
は
、
こ
の
よ
う
な
前
世
紀

的
で
非
能
率
的
で
取
扱
い
の
而
倒
な
機
械
を
原
子
時

代
の
今
日
何
故
に
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
か
と
批

判
す
る
人
が
い
る
。
こ
れ
は
發
の
籍
の
た
め
で

は
な
い
。
築
測
定
法
の
原
理
を
理
解
き
せ
、
粘
密

機
械
の
取
扱
い
に
必
要
な
細
心
の
注
意
力
と
微
妙
な

器
を
餐
う
九
め
に
は
、
普
通
の
化
学
天
秤
の
方
が

は
る
か
に
迫
し
て
い
ろ
と
汚
え
る
か
ら
で
あ
る
。
学

生
実
験
の
あ
り
方
は
当
而
の
研
究
能
率
の
増
進
κ
と

ら
わ
れ
ろ
こ
と
な
く
、
祝
野
の
広
い
教
育
的
見
地
か

ら
立
案
き
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
人
問
匙
覚
が
ど
こ

ま
で
正
碓
じ
あ
る
か
を
問
題
に
す
る
前
に
、

れ
は
文
明
の
利
器
の
恩
忠
に
浴
す
る
の
あ
ま
り
、

党
の
製
を
怠
り
、
ひ
い
て
は
思
考
力
の
減
退
を
来

す
こ
と
の
な
い
よ
う
筈
戒
し
な
け
れ
ぱ
な
る
ま
い
。

(
女
子
李
數
授
・
物
理
学
・
物
郵
化
学
)

わ
れ
感オ)
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