
循
環
器
に
関
す
る
研
究
は
従
来
か
ら
数
多
く
な
さ

れ
て
船
り
ま
す
が
、
そ
の
持
久
性
に
つ
い
て
は
未
だ

緒
に
つ
い
た
ぱ
か
り
で
す
。
私
の
研
究
目
的
は
循
環

系
持
久
性
の
解
明
と
そ
の
向
上
に
あ
り
ま
す
。
現
在

ま
で
に
論
文
と
し
て
ま
と
め
た
の
は
、
運
動
に
ょ
っ

て
聴
取
可
能
に
な
る
動
脈
音
の
生
物
学
的
意
義
と
そ

の
発
現
の
本
態
に
関

す
る
も
の
で
す
0

動
脈
音
に
関
す
る

研
究
は
一
八
六
一
年

口
三
&
含
の
記
載
を

嘴
矢
と
し
、
一
九
三

0
年
代
ま
で
大
動
脈

弁
閉
鎖
不
全
・
脚
気

・
疫
痢
等
の
臨
床
症

状
と
の
関
連
を
主
体

に
活
発
に
行
な
わ
れ

ま
し
た
0
 
し
か
し
、

た
か
ら
で
す
0

そ
れ
か
ら
一
0
年
間
、
約
四
五
0
0
人
の
被
験
者

を
対
象
に
多
方
面
に
わ
た
っ
て
測
定
し
た
結
果
運

動
後
動
脈
音
の
持
続
時
問
と
発
現
ま
で
に
要
す
る
時

間
の
長
短
は
循
環
系
持
久
性
と
深
い
関
係
が
あ
り
、

末
梢
血
管
が
拡
張
す
る
よ
う
な
際
に
心
機
能
が
強
盛

で
あ
れ
ぱ
聴
取
は
可
能
に
な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
前
者
は
運
動
後
の
回
復
過
程
の
良
し
悪
し
を
、

後
者
は
大
脳
運
動
領
・
前
視
床
下
部
・
中
脳
の
下

丘
・
背
髄
側
角
中
の
交
感
神
経
節
前
ノ
イ
ロ
ン
を
経

て
骨
格
筋
血
管
に
分
布
す
る
血
管
拡
張
神
経
を
介
し

て
の
運
動
へ
の
適
応
状
態
を
示
す
も
の
と
考
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
年
令
的
に
み
ま
す
と
両
者
共
思
春
期

前
後
で
最
良
の
状
態
に
達
し
、
そ
の
後
は
特
に
留
意

し
て
身
体
運
動
を
続
け
な
い
限
り
老
化
が
加
速
す
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
0
 
そ
の
意
味
で
こ
の
指
標
は
鍛

練
庚
鍛
練
効
果
、
運
動
持
久
性
お
よ
び
循
環
調
節

系
の
老
若
等
を
あ
ら
わ
し
、
鍛
練
度
の
判
定
指
標
と

し
て
価
値
の
高
い
こ
と
が
実
証
で
き
ま
し
た
。

動
脈
音
の
生
物
学
的
意
義
と
そ
の
発
現
の
本
態
を

検
討
す
る
九
め
に
、
モ
デ
ル
実
験
(
ガ
ラ
ス
管
、
ゴ

ム
管
に
油
や
動
物
の
血
液
等
を
流
入
)
、
動
物
実
験
、

人
に
ょ
る
心
責
動
脈
音
、
血
圧
、
脈
波
等
の
消
長

と
心
電
図
と
の
比
較
や
動
脈
音
伝
達
速
度
、
動
脈
壁

発
現
の
本
態
に
つ
い
て
は
そ
の
後
も
盛
ん
に
研
究
さ

れ
た
に
も
拘
ら
ず
結
論
は
ま
ち
ま
ち
で
す
。
私
が
こ

の
研
究
を
は
じ
め
た
の
は
、
疾
病
と
は
無
関
係
に
運

動
直
後
か
ら
暫
時
の
間
、
肘
禦
で
動
脈
音
を
聴
取

ナ
る
塲
合
が
多
々
あ
り
、
し
か
、
こ
の
よ
う
な
対
線

に
は
鍛
練
者
と
目
さ
れ
る
者
が
多
い
こ
と
に
気
づ
い

倉

の
硬
化
皮
の
測
定
を
い
た
し
ま
し
た
0
 
教
職
員
の
方

の
御
好
意
で
多
数
被
験
者
に
な
っ
て
い
た
だ
い
た
の

は
こ
の
頃
で
、
そ
の
結
果
よ
り
、
三
0
才
あ
た
り
か

ら
循
環
系
機
能
の
急
激
な
低
下
が
認
め
ら
れ
注
目
さ

れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
動
脈
硬
化
の
あ
ら
わ
れ
で
、
動

脈
壁
が
収
縮
期
血
圧
の
変
動
に
対
応
し
て
そ
の
伸
展

性
を
変
化
さ
せ
う
る
能
力
の
低
下
を
示
し
て
い
る
と

い
ぇ
そ
う
で
す
0
 
発
現
の
本
態
は
モ
デ
ル
実
験
等
か

ら
心
音
が
動
脈
壁
を
伝
播
す
る
の
で
は
な
く
、
血
流

速
度
の
増
大
に
伴
っ
て
局
所
的
に
乱
流
が
起
り
、
そ

の
た
め
に
動
脈
音
を
発
生
す
る
も
の
と
考
え
る
よ
う

に
な
り
ま
し
九
0

最
近
は
循
環
系
の
反
応
を
み
る
た
め
、
プ
リ
ス
コ

ー
ル
、
カ
リ
ク
レ
イ
ン
等
の
血
管
拡
斯
を
投
与
し

て
運
動
を
負
荷
し
た
り
、
自
律
神
経
検
査
と
し
て
ア

ド
レ
ナ
リ
ン
、
ア
ト
ロ
.
ビ
ン
、
ビ
ロ
カ
ル
ビ
ン
等
を

皮
下
に
注
射
し
た
り
し
て
、
複
雑
な
中
・
高
年
者
の

循
環
系
の
実
体
を
把
握
す
る
こ
と
に
努
め
て
、
ま

、し

す
。
こ
れ
ら
の
資
料
を
、
と
に
し
て
、
中
・
高
年
者

の
運
動
処
方
を
作
成
し
、
老
化
を
遅
ら
せ
る
こ
と
に

役
立
っ
た
ら
と
考
え
て
い
ま
す
0

(
大
学
文
学
部
教
授
・
保
健
理
論
・
体
育
理
論
・
体
育
実
技
)

循環系持久性の解明と向上

<私の研究>
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