
芹

故
、
柳
川
鉄
之
助
工
学
部
長
の
天
然
物
有
撲

学
の
誠
座
を
引
継
ぐ
べ
く
、
有
機
天
然
物
化
学
を

専
攻
し
た
私
は
、
柳
川
先
生
の
寒
天
(
炭
水
化
物
)

は
や
ら
十
に
、
天
然
物
の
一
つ
で
あ
る
ス
テ
ロ
イ

ド
ホ
ル
モ
ン
の
合
成
を
や
り
始
め
た
わ
け
で
す
が

(
同
志
社
時
毅
険
誇
参
照
)
天
然
物
化
学
は
、
交

字
通
り
天
然
に
存
在
す
る
有
機
化
合
物
の
す
べ
て

を
含
み
、
そ
の
研
究
対
象
は
、
全
く
広
い
分
野
に

わ
た
り
存
在
し
て
い
ま
す
。

私
の
い
る
、
フ
フ
ィ
ザ
ー
医
学
研
究
所
の
ポ
ー

ド
.
オ
ブ
・
デ
レ
ク
タ
ー
の
一
人
で
あ
る
0

ー
ド
大
学
教
授
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
、
ウ

ツ
ド
ワ
ー
ド
教
授
は
、
「
葉
緑
素
の
全
合
成
」
を

は
じ
め
と
し
て
、
「
ス
ト
リ
キ
ニ
ー
ネ
、
ス
テ
ロ

機

榛

進

'

串

で
あ
る
と
い
う
の
が
実
状
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま

し
て
、
何
人
か
の
研
究
者
の
指
導
を
す
る
様
に
な

る
と
、
純
粋
に
一
人
の
研
究
と
い
う
も
の
は
な
く

な
り
、
一
方
、
研
究
対
象
も
広
範
囲
に
わ
た
る
様

に
な
り
ま
す
。
従
っ
て
、
私
の
研
究
対
象
も
、
ホ

ル
モ
ソ
の
み
な
ら
ず
、
ビ
タ
ミ
ン
か
ら
ぺ
ニ
シ
リ

ソ
更
に
蛋
白
の
合
成
や
精
神
病
の
く
す
り
つ
く
り

と
い
っ
た
仕
事
ま
で
も
手
が
け
る
様
に
な
り
ま
し

た
。
こ
こ
で
は
、
簡
単
に
、
ビ
タ
ミ
ン
と
ぺ
ニ
シ

リ
ン
の
化
学
合
成
分
野
に
於
け
る
、
「
私
の
研
究
」

に
つ
い
て
の
べ
て
み
ま
し
よ
う
。

ピ
ン
な
ど
の
一
速
の
難
解
な
天
然
物
の
全
合
成
」

に
成
功
さ
れ
て
霜
り
、
一
方
、
小
生
の
共
同
研
究

者
で
あ
る

!
ド
大
学
の
コ
ー
リ
ー
教
授
に

パ

よ
る
「
プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン
デ
ソ
の
全
合
成
」
と
い

つ
九
、
こ
れ
ら
の
卓
越
し
た
研
究
は
、
全
く
天
然
物

有
機
化
学
の
代
表
的
な
も
の
と
い
え
ま
し
よ
う
。

し
か
し
、
最
近
の
研
究
は
、
ど
の
分
野
で
、
、

一
人
だ
け
の
英
雄
(
ヒ
ー
ロ
ー
)
と
い
う
も
の
は

な
く
な
り
、
共
同
研
究
即
ち
、
「
チ
!
ム
ワ
ー
ク
」

レ
セ
レ

ト
ラ
イ
ク
リ
ン

血
液
中
に
存
在
す
る
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
動
脈

硬
化
の
原
因
に
な
り
、
亦
高
血
π
や
心
臓
病
の
主

因
と
な
る
と
い
わ
れ
て
い
立
す
。
食
品
中
に
含
ま

れ
る
脂
肪
酸
(
例
え
ぱ
ス
ク
ワ
レ
ン
の
様
な
も
の
)

が
酸
化
さ
れ
て
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
に
な
る
と
考

え
ら
れ
、
肉
食
よ
り
も
魚
や
野
菜
食
を
す
す
め
ら

れ
る
わ
け
で
す
。

ば
く
が
油
、
米
ぬ
か
油
、
と
ぅ
も
ろ
こ
し
油
の

様
な
植
物
油
や
魚
油
の
中
に
は
、
不
飽
和
脂
肪
酸

(
「
0
昌
d
z
m
)
↓
d
謬
↓
昌
謬
↓
↓
k

ン
δ
一
U
)
が
多
く
含
ま
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
食

ビ
タ
ミ
ン
E
の
合
成

イ
ド
土
ル
モ
ン
、

ビタミンおよびぺニシリン

の合成について

研究

中西
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品
を
九
べ
て
お
れ
ぱ
、
血
液
中
の
コ
レ
ス
テ
ロ

の
量
が
へ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ビ
ク
ミ
ソ

ルE
 
(
ト
ロ
フ
ェ
ロ
ー
ル
)
は
、
こ
れ
ら
の
不
飽
和

脂
肪
酸
の
存
在
す
る
も
の
の
中
に
、
比
較
的
多
量

に
存
在
し
て
お
り
、
天
然
に
油
の
フ
ハ
イ
を
防
ぐ

こ
と
は
、
古
く
か
ら
知
ら
れ
て
い
ま
し
元
が
、
最

近
の
様
に
高
血
圧
と
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
と
の
関
係

か
ら
、
不
飽
和
脂
肪
酸
の
多
い
食
品
を
な
る
べ
く

取
る
様
に
す
す
め
ら
れ
る
と
、
酸
化
を
受
け
易
い

不
飽
和
脂
肪
酸
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
へ
の
酸
化
防

止
剤
と
し
て
、
ビ
タ
ミ
ン
E
を
そ
れ
だ
け
多
く
必

要
と
し
、
補
粭
す
る
必
要
が
出
て
来
ま
す
。
即
ち
、

不
飽
和
脂
肪
酸
の
主
な
も
の
は
、
り
ノ
レ
ソ
酸
で

す
が
、
一
グ
ラ
ム
の
一
ヨ
0
一
ゆ
ヨ
 
N
含
ル
忙
対
し
、

0
.
五
ユ
ニ
ッ
ト
の
ビ
タ
ミ
ソ
E
を
必
要
と
す
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
が
議
論
の
対
象
と
な
る
処
で
す
が
、
前
述

し
た
様
に
、
不
飽
和
脂
肪
酸
に
は
、
天
然
に
ビ
タ

ン
E
が
共
存
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
特
に

、
、
、ビ

タ
ミ
ン
の
サ
プ
リ
メ
ソ
ト
は
不
用
だ
と
い
う
説

も
強
い
わ
け
で
す
。
生
理
学
者
間
に
異
論
は
あ
っ

て
も
、
特
に
体
内
に
ち
く
積
さ
れ
る
わ
け
で
も
な

く
、
毒
で
も
な
い
か
ら
、
万
一
不
足
す
る
際
に
そ

な
え
て
ビ
タ
ミ
ソ
割
に
入
れ
ろ
と
い
う
事
で
、
最

第
二
次
世
界
大
戦
中
、
無
数
の
人
命
を
す
く
い
、

亦
戦
後
日
本
で
も
入
手
出
来
る
様
に
な
っ
た
ぺ
ニ

シ
リ
ソ
は
、
ヤ
ゆ
ヨ
n
=
=
仁
ヨ
づ
0
亘
仁
ヨ
又
は

ヤ
血
ヨ
n
=
=
仁
ヨ
 
0
ず
選
m
0
伽
今
立
ヨ
等
の
「
か
び
」

か
ら
出
来
る
化
合
物
で
、
そ
の
化
学
構
造
は
、
一

九
四
三
1
一
九
四
五
年
の
間
に
米
国
及
び
英
国
で
一

決
定
さ
れ
ま
し
た
。
勿
論
「
か
び
」
の
種
類
や
培

養
条
件
で
色
々
の
種
類
が
出
来
る
わ
け
で
、
主
な

、
の
と
し
て
は
、
ペ
ニ
シ
リ
ン
F
、
G
、
 
X
、
K
、

N
、
0
、
V
な
ど
と
よ
ぱ
れ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。

初
期
の
ぺ
ニ
シ
リ
ン
は
、
発
酵
培
養
し
九
も
の

を
分
離
精
製
す
る
と
い
っ
た
も
の
が
多
く
、
不
純

物
に
ょ
る
ぺ
ニ
シ
リ
ソ
シ
ョ
ッ
ク
等
の
問
題
が
あ

り
主
し
た
。
し
か
し
、
工
業
的
に
化
学
合
成
さ
れ

る
様
に
な
っ
て
か
ら
は
、
純
粋
の
結
晶
ぺ
ニ
シ
リ

ソ
(
δ
二
ゆ
症
一
一
ヨ
ゆ
又
三
n
三
ぢ
)
が
出
来
る
様

に
な
り
ま
し
た

近
の
ビ
タ
ミ
ソ
剤
に
は
、
み
ん
な
ビ
タ
ミ
ソ
E
が

一
セ
テ
ー
ト
の
型
で
入
っ
て
い
ま
す
。

ト
コ
フ
エ
ロ
ー
ル
も
、
ア
ル
フ
ァ
.
ガ
ン
マ
.
デ

ル
タ
と
い
っ
た
主
と
し
て
三
つ
の
種
類
が
あ
り
、

天
然
に
は
、
メ
チ
ル
基
の
欠
け
た
ガ
ン
マ
や
デ
ル

タ
型
の
も
の
が
一
番
多
く
存
在
し
て
い
ま
す
。
現

在
知
ら
れ
て
い
る
ト
コ
フ
ェ
ロ
ー
ル
の
伺
族
体
は

七
つ
ぁ
り
ま
す
。
血
液
中
の
赤
血
球
δ
で
曾
O
X
一
ル
n

に
ょ
る
酸
化
を
防
ぎ
、
亦
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
量

を
少
く
す
る
作
用
は
、
 
d
1
了
ル
フ
ァ
ト
コ
フ
ェ

ロ
ー
ル
が
一
番
強
く
、
一
方
、
比
較
的
簡
単
に
べ

ー
タ
ー
、
ガ
ン
マ
ー
又
は
デ
ル
タ
か
ら
ア
ル
フ
ァ

の
部
分
合
成
が
出
来
ま
す
。

ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
の
原
料
の
一
つ
は
、
大

豆
油
の
貌
臭
の
際
に
と
れ
る
不
鹸
化
物
(
主
と
し

コ
フ
エ
ロ
ー
ル
カ

マ
ス
テ
ロ
ー

一
方
、
側
鎖
の
フ
ァ
イ
ト
ー
ル
を
合
成
し
、
こ
の
二

つ
を
く
っ
つ
け
る
(
縮
A
巳
わ
け
で
す
。
し
か
し
、

ど
ぅ
い
う
も
の
を
使
っ
て
縮
合
合
成
し
て
も
、
光

学
分
割
(
え
m
0
豆
号
)
が
む
つ
か
し
い
の
で
、

ル
一
型
の
ラ
セ
ミ
体
の
ま
ま
使
用
し
て
い
ま
す
。

ペ
ニ
シ
リ
ン
の
合
成

ら
な
る
)
を
利
用
す
る
わ
け
で
す
。
小
生
は
、
こ

の
大
豆
油
脱
臭
副
産
物
か
ら
、
ス
テ
ロ
ー
ル
と
ト

コ
フ
エ
ロ
ー
ル
を
分
離
し
、
更
に
ビ
タ
ミ
ン
E
の

部
分
合
成
に
う
ま
く
成
功
し
、
米
国
特
許
三
、
四

一
八
、
三
三
五
号
(
ご
曾
.
腿
、
一
Φ
密
)
と
し
て
現

在
、
実
際
に
米
国
で
工
業
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

ビ
タ
ミ
ン
E
の
全
A
口
成
は
、
簡
単
に
い
う
と
ト

リ
メ
チ
"
ヒ
ド
ロ
キ
ノ
ン
誘
導
体
か
ら
出
発
し
、

<私の研究>,・・・
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ペ
ニ
シ
リ
ソ
は
、
一
般
に
グ
ラ
ム
ポ
ヂ
チ
プ
の

き
ん
(
伽
益
ヨ
.
で
0
忠
牙
ゆ
ヨ
一
含
0
0
門
伽
N
e
m
ヨ
巴

に
は
、
効
力
が
あ
り
ま
す
が
、
グ
ラ
ム
ネ
ガ
チ
ブ

の
き
ん
に
は
効
果
は
な
く
、
 
S
H
基
(
m
三
冨
旦
一

伽
門
0
仁
勺
)
を
も
つ
き
ん
に
も
あ
ま
り
き
か
な
い

の
が
普
通
で
す
。
ペ
ニ
シ
リ
ソ
は
一
般
に
は
、

晋
乎
益
X
"
-
n
ゞ
言
m
、
ヂ
フ
テ
リ
ア
、
急
性
肺
炎
、

ヨ
ゆ
ヨ
=
如
一
牙
、
淋
病
、
梅
毒
等
に
ょ
く
き
き
ま
す
。

し
か
し
、
性
病
治
療
の
場
合
の
様
に
、
ペ
ニ
シ

リ
ン
の
大
量
使
用
に
ょ
っ
て
、
病
原
き
ん
の
ぺ
ニ

シ
リ
ン
に
対
す
る
抵
抗
力
を
か
え
っ
て
強
め
る
と

い
っ
た
逆
効
果
を
生
む
様
に
な
り
、
一
方
、
ペ
ニ

シ
リ
ン
に
び
ん
か
ん
に
た
り
(
m
今
m
三
旦
一
0
巳

ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
船
こ
す
場
合
さ
え
出
来
て
き

ま
し
九
0
 
そ
こ
で
、
ペ
ニ
シ
リ
ン
シ
ョ
ッ
ク
や
ア

レ
ル
ギ
ー
反
応
が
な
く
て
、
し
か
も
広
い
範
囲

9
§
ル
m
勺
含
一
Z
ヨ
)
の
病
原
き
ん
に
効
く
と
い

つ
九
ぺ
ニ
シ
リ
ン
の
登
場
が
強
く
要
求
さ
れ
て
き

た
わ
け
で
す
。
過
去
二
0
年
程
の
間
に
、
次
々
と

違
っ
た
ぺ
ニ
シ
リ
ン
が
生
れ
る
様
に
な
り
、
前
述

し
た
様
に
数
多
く
の
種
類
が
半
合
成
(
例
え
ぱ
ア

ミ
ノ
ペ
ニ
シ
ラ
ニ
ッ
ク
ァ
シ
ド
は
発
酵
法
で
作
ら

れ
、
そ
れ
か
ら
種
凌
の
異
な
っ
た
化
学
合
成
法
に

よ
っ
て
出
来
る
)
さ
れ
る
様
に
な
り
ま
し
た
。
し

か
し
今
ま
で
、
グ
ラ
ム
ネ
ガ
チ
ブ
に
き
く
の
が
あ

り
ま
せ
ん
で
し
九
。

前
述
し
た
、
グ
ラ
ム
ネ
ガ
チ
プ
の
き
ん
で
あ
る

司
m
ゆ
仁
ル
0
ヨ
0
=
山
功
仙
含
仁
如
一
戸
o
m
N
゛
勺
"
0
一
ゆ
仁
m
 
や

則
m
0
ず
曾
岑
ず
石
 
8
=
と
い
っ
た
き
ん
に
き
く
ぺ
ニ

シ
リ
ン
の
合
成
研
究
に
、
私
は
こ
こ
三
年
問
程
、

共
同
研
究
(
チ
ー
ム
ワ
ー
ウ
)
の
一
員
と
し
て
従
事

す
る
様
に
な
り
ま
し
た
。
同
じ
構
造
を
も
つ
ぺ
ニ

シ
リ
ソ
で
も
、
色
々
と
異
な
っ
た
合
成
法
が
考
え

ら
れ
、
最
も
簡
単
で
、
収
量
よ
く
、
し
か
も
純
粋

の
も
の
を
、
大
量
生
産
す
る
事
は
、
そ
う
容
易
な

仕
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
約
一
八
年
程
前
に
、
フ

丁
イ
ザ
ー
医
学
研
究
所
の
ハ
ー
ブ
博
士
が
発
見
し

た
「
力
ー
ベ
ニ
シ
リ
ン
」
と
よ
、
は
れ
る
ぺ
ニ
シ
リ

ン
は
、
グ
ラ
ム
ネ
ガ
チ
プ
の
み
な
ら
ず
グ
ラ
ム
隶

ヂ
チ
ブ
に
も
勿
論
卓
効
が
あ
る
も
の
で
す
。
こ
の

ペ
ニ
シ
リ
ン
合
成
に
関
す
る
私
ど
も
の
一
連
の
研

究
は
、
米
国
特
許
と
な
り
、
米
国
厚
生
省
の
認
可

を
得
て
、
一
九
七
0
年
の
夏
か
ら
の
§
舎
の
名

で
世
界
中
に
市
販
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

次
は
ま
た
稿
を
あ
ら
た
め
て
蛋
白
合
成
に
つ
い
て

の
私
の
研
究
を
の
べ
て
み
ま
し
ょ
う
。

(
米
国
コ
ネ
チ
カ
ッ
ト
州
フ
フ
ィ
ザ
ー
医
学
研
究

所
)
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