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S e i j i  T S U C H I YA

て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
時
、生
き
が
い
を
ど
う
見
つ
け
る
か
。心
豊
か
に

生
き
る
た
め
に
ど
う
し
た
い
か
。そ
ん
な
こ
と
も
今
後
、一
人
ひ
と
り
に

問
わ
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
」

　
技
術
は
、そ
れ
を
生
み
出
し
た
開
発
者
の
思
い
が
ど
う
で
あ
れ
、使
い

方
次
第
で
、希
望
に
も
脅
威
に
も
な
り
得
る
。技
術
革
新
が
目
覚
ま
し

い
今
の
時
代
、「
良
心
教
育
」を
掲
げ
る
同
志
社
大
学
の
存
在
が
大
き

な
価
値
を
持
つ
と
土
屋
教
授
は
考
え
る
。

　「
ロ
ケ
ッ
ト
を
飛
ば
す
技
術
は
、横
に
飛
ば
せ
ば
ミ
サ
イ
ル
に
な
る
。特

に
理
系
の
学
生
は
、そ
れ
ぐ
ら
い
危
険
な
技
術
、最
先
端
の
技
術
を
扱
っ

て
い
る
ん
だ
と
自
覚
し
、根
底
に
し
っ
か
り
と
良
心
を
持
って
行
動
で
き

る
人
で
あ
って
ほ
し
い
。そ
し
て
そ
れ
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
も
ロ
ー
カ
ル
に
も

活
用
で
き
、リ
ー
ダ
ー
と
し
て
ダ
メ
な
こ
と
は
ダ
メ
だ
と
発
言
で
き
る
人

と
し
て
活
躍
し
て
く
れ
た
ら
と
願
って
い
ま
す
。同
志
社
大
学
に
は
１
５

０
年
の
歴
史
の
中
で
受
け
継
が
れ
て
き
た
良
い
伝
統
が
あ
り
、社
会
で

高
い
評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。さ
ら
に
１
５
０
年
先
も
伝
統
と
し
て
残

し
て
い
け
る
よ
う
、私
も
教
育
者
と
し
て
、そ
こ
は
大
事
に
育
て
て
い
き

た
い
と
思
って
い
ま
す
」

『
常
識
』を
持
っ
た
Ａ
Ｉ
を
創
り
た
い

　
対
話
を
し
た
り
、絵
を
描
い
た
り
す
る「
生
成
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）」の

登
場
で
、い
ま
や
Ａ
Ｉ
は
技
術
者
や
開
発
者
だ
け
で
な
く
、誰
も
が
使
え

る
時
代
に
な
っ
た
。技
術
の
進
展
に
期
待
が
高
ま
る
一
方
、情
報
の
流
出

や
悪
用
への
懸
念
は
強
く
、不
安
を
覚
え
る
人
も
少
な
く
な
い
だ
ろ
う
。

そ
の
行
方
が
不
透
明
な
中
、理
工
学
部
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
情
報
工
学

科
の
土
屋
誠
司
教
授
は
、「
Ａ
Ｉ
は
今
が
学
び
時
」と
言
い
切
る
。「
当

た
り
前
の
技
術
に
な
り
、Ａ
Ｉ
と
い
う
言
葉
を
あ
え
て
強
調
し
て
使
う

こ
と
は
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。教
養
と
し
て
、も
う
知
っ
て
お
か
な
い
と

い
け
な
い
時
代
な
ん
で
す
」。そ
う
語
る
土
屋
教
授
が
、人
間
と
の
共
存

を
目
指
し
て
研
究
し
て
い
る
の
が
、「『
常
識
』を
持
っ
た
Ａ
Ｉ
の
実
用

化
」だ
。

　
土
屋
教
授
の
専
門
は
自
然
言
語
処
理
。人
間
が
日
常
的
に
使
う
言

葉
を
統
計
的
に
解
析
で
き
る
数
値
に
変
換
す
る
こ
と
で
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
が
理
解
で
き
る
形
に
す
る
深
層
学
習
分
野
の
一
つ
だ
。言
葉
か
ら

相
手
が
ど
ん
な
感
情
を
抱
い
て
い
る
か
を
読
み
取
る「
感
情
予
測
」が
メ

イ
ン
テ
ー
マ
で
、研
究
室
で
は
一
つ
の
単
語
の
意
味
を
複
数
の
単
語
で
表

現
す
る
こ
と
で
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
人
間
の
よ
う
に〝
連
想
〞で
き
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
構
築
し
て
い
る
。こ
れ
を
使
っ
て
、言
葉
が
使
わ
れ
る
シ
ー

ン
、発
話
者
の
性
別
や
年
齢
層
、地
域
や
時
代
な
ど
を
加
味
し
た「
常

識
的
な
」対
話
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

　「
ど
ん
ど
ん
便
利
に
な
る
新
し
い
技
術
だ
け
で
な
く
、障
が
い
を
持
つ

方
や
高
齢
者
、若
年
層
を
補
助
す
る
技
術
を
提
供
す
る
の
も
Ａ
Ｉ
の
本

来
の
姿
だ
と
思
って
い
ま
す
。効
率
一
辺
倒
で
は
そ
れ
は
実
現
で
き
ま
せ

ん
。一
人
ひ
と
り
に
寄
り
添
え
る
技
術
と
す
る
た
め
に
は
、や
は
り『
常

識
』が
必
要
な
ん
で
す
」

　
人
に
よ
っ
て
微
妙
に
異
な
る「
常
識
」を
評
価
す
る
の
は
難
し
い
。そ

ら
５
年
。い
よ
い
よ
各
研
究
者
の
知
見
を
ク
ロ
ス
さ
せ
て
活
用
す
る
段
階

に
来
た
と
、土
屋
教
授
は
意
欲
を
見
せ
る
。

　「
こ
の
装
置
を
使
って
、マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
デ
ー
タ
を
統
合
的
に
使
う

と
ど
う
な
る
の
か
を
研
究
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、こ
の
空

間
に
い
る
人
が
今
ど
う
い
う
心
理
状
態
に
あ
る
の
か
。言
語
だ
け
で
は
無

理
で
も
、顔
色
や
身
振
り
手
振
り
、声
色
、さ
ら
に
は
脳
波
や
脈
拍
な
ど

も
一
緒
に
と
れ
ば
把
握
で
き
る
で
し
ょ
う
。セ
ン
タ
ー
で
は
当
初
か
ら
電

子
秘
書
シ
ス
テ
ム
の
研
究
を
続
け
て
お
り
、教
育
への
応
用
も
考
え
て
い

ま
す
。遠
隔
地
と
映
像
を
つ
な
い
で
バ
ー
チ
ャ
ル
と
リ
ア
ル
が
融
合
し
た

教
育
空
間
を
作
り
出
し
、学
生
が
積
極
的
に
質
問
で
き
る
環
境
づ
く
り

を
探
っ
た
り
、企
業
向
け
に
は
集
中
力
の
高
ま
る
オ
フ
ィ
ス
ス
ペ
ー
ス
の
研

究
を
し
た
り
と
、想
像
は
広
が
り
ま
す
」。よ
り
創
造
的
な
も
の
を
生
み

出
す
た
め
、学
生
は
も
ち
ろ
ん
、外
部
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
も
積
極

的
に
取
り
組
ん
で
い
く
と
い
う
。

技
術
を
使
う
こ
と
に
自
覚
的
で
あ
れ

　
同
志
社
大
学
な
ら
で
は
の
新
し
い
Ａ
Ｉ
の
形
に
期
待
が
高
ま
る
が
、研

究
者
で
な
い
場
合
は
、ど
ん
な
心
構
え
で
Ａ
Ｉ
と
向
き
合
え
ば
よ
い
の
だ

ろ
う
。

　「
Ａ
Ｉ
が
言
って
い
る
か
ら
正
し
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
、と
い
う
と

こ
ろ
に
自
覚
的
で
あ
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。そ
う
で
な
い
と
、『
Ａ
Ｉ

に
支
配
さ
れ
る
』こ
と
が
現
実
味
を
帯
び
て
く
る
で
し
ょ
う
」と
土
屋
教

授
。人
間
が
主
体
と
な
って
使
う
ツ
ー
ル
と
し
て
、良
さ
も
怖
さ
も
正
し

く
理
解
し
て
も
ら
お
う
と
、講
演
や
セ
ミ
ナ
ー
の
開
催
、年
齢
層
に
合
わ

せ
た
解
説
書
の
出
版
と
、一
般
向
け
の
啓
発
活
動
に
も
力
を
入
れ
て
い

る
。「
Ａ
Ｉ
に
正
確
に
指
示
す
る
上
で
は
、国
語
力
も
重
要
で
す
。人
間

同
士
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
求
め
ら
れ
て
い
る
も
の
は
、Ａ
Ｉ
の
世
界

で
も
や
っ
ぱ
り
求
め
ら
れ
る
ん
で
す
。ま
た
、Ａ
Ｉ
が
人
間
の
仕
事
を
や
っ

も
そ
も
１
億
２
０
０
０
万
人
程
度
し
か
い
な
い
日
本
人
は
、世
界
的
に

見
れ
ば
マ
イ
ナ
ー
。語
順
が
緩
い
な
ど
日
本
語
の
文
法
上
の
特
性
も
あ
っ

て
、必
要
十
分
な
デ
ー
タ
を
集
め
る
こ
と
す
ら
難
し
い
の
だ
そ
う
だ
。そ

れ
で
も
研
究
に
取
り
組
む
理
由
を
尋
ね
る
と
、「
世
の
中
に
必
要
な
も
の

は
研
究・開
発
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
信
念
と
使
命
感
が
あ
る
か

ら
で
す
。２
０
１
７
年
に
教
授
に
し
て
い
た
だ
き
、業
績
や
研
究
効
率
だ

け
に
こ
だ
わ
ら
ず
、皆
が
ハッ
ピ
ー
に
暮
ら
せ
る
世
の
中
を
作
る
た
め
の

研
究
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」と
笑
顔
で
語
っ
た
。

新
た
な
一
歩
へ
、マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
を
統
合

　
研
究
進
展
の
カ
ギ
を
握
る
の
が
、18
年
に
設
立
さ
れ
、自
身
が
セ
ン

タ
ー
長
を
務
め
る
同
志
社
大
学
人
工
知
能
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
だ
。言

語
、画
像
、音
声
な
ど
、Ａ
Ｉ
に
関
わ
る
様
々
な
分
野
の
研
究
者
が
集

ま
って
自
由
に
研
究
に
取
り
組
ん
で
お
り
、20
年
に
は
文
部
科
学
省
の
予

算
を
得
て
、開
放
型
Ｖ
Ｒ（
仮
想
現
実
）空
間「
人
工
知
能
環
境
実
証
実

験
装
置
」も
設
置
し
た
。三
方
の
壁
面
と
天
井
を
、コ
ン
ピュ
ー
タ
ー
に
つ

な
い
だ
39
枚
の
液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
で
覆
っ
た
こ
の
空
間
は
、映
像
、音

響
、空
調
な
ど
の
機
器
を
連
携
さ
せ
る
こ
と
で
、室
内
や
屋
外
、自
然
の

中
と
いっ
た
疑
似
的
な
環
境
を
リ
ア
ル
に
再
現
す
る
。セ
ン
タ
ー
設
立
か

小、中学生向けの〝教養〟としてのAI入門書。
「より〝人間らしい〟生活を送れるように、AI
と共存するための道筋を示したい」

Foref ront of research

研究 の

最前線

人間とＡＩが共存できる
社会を目指して

人間とＡＩが共存できる人間とＡＩが共存できる人間とＡＩが共存できる

Activ it ies  of  professors

09｜同志社大学通信 08



同志社大学 理工学部 インテリジェント情報工学科
人工知能工学研究センター センター長

つ ち や せ い じ

土屋 誠司教授

2000年、同志社大学工学部知識工学科卒業。02年、同志社大学大学院工学研究科博士前期課程修了。三洋電機株式会社（後にパナソニック傘下）研究
開発本部に勤務後、07年、同大学院博士後期課程修了。徳島大学大学院ソシオテクノサイエンス研究部助教、同志社大学理工学部インテリジェント情
報工学科准教授を経て、17年より現職。主な研究テーマは知識・概念処理、常識・感情判断、意味解釈。著書に「はじめてのAI」（森北出版）「AI時代を生き
抜くプログラミング的思考が身につくシリーズ」（創元社）など。AIに関するセミナーや講演は数式が一切出ない、やさしく分かりやすい語り口で好評。

S e i j i  T S U C H I YA

て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
時
、生
き
が
い
を
ど
う
見
つ
け
る
か
。心
豊
か
に

生
き
る
た
め
に
ど
う
し
た
い
か
。そ
ん
な
こ
と
も
今
後
、一
人
ひ
と
り
に

問
わ
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
」

　
技
術
は
、そ
れ
を
生
み
出
し
た
開
発
者
の
思
い
が
ど
う
で
あ
れ
、使
い

方
次
第
で
、希
望
に
も
脅
威
に
も
な
り
得
る
。技
術
革
新
が
目
覚
ま
し

い
今
の
時
代
、「
良
心
教
育
」を
掲
げ
る
同
志
社
大
学
の
存
在
が
大
き

な
価
値
を
持
つ
と
土
屋
教
授
は
考
え
る
。

　「
ロ
ケ
ッ
ト
を
飛
ば
す
技
術
は
、横
に
飛
ば
せ
ば
ミ
サ
イ
ル
に
な
る
。特

に
理
系
の
学
生
は
、そ
れ
ぐ
ら
い
危
険
な
技
術
、最
先
端
の
技
術
を
扱
っ

て
い
る
ん
だ
と
自
覚
し
、根
底
に
し
っ
か
り
と
良
心
を
持
って
行
動
で
き

る
人
で
あ
って
ほ
し
い
。そ
し
て
そ
れ
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
も
ロ
ー
カ
ル
に
も

活
用
で
き
、リ
ー
ダ
ー
と
し
て
ダ
メ
な
こ
と
は
ダ
メ
だ
と
発
言
で
き
る
人

と
し
て
活
躍
し
て
く
れ
た
ら
と
願
って
い
ま
す
。同
志
社
大
学
に
は
１
５

０
年
の
歴
史
の
中
で
受
け
継
が
れ
て
き
た
良
い
伝
統
が
あ
り
、社
会
で

高
い
評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。さ
ら
に
１
５
０
年
先
も
伝
統
と
し
て
残

し
て
い
け
る
よ
う
、私
も
教
育
者
と
し
て
、そ
こ
は
大
事
に
育
て
て
い
き

た
い
と
思
って
い
ま
す
」

『
常
識
』を
持
っ
た
Ａ
Ｉ
を
創
り
た
い

　
対
話
を
し
た
り
、絵
を
描
い
た
り
す
る「
生
成
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）」の

登
場
で
、い
ま
や
Ａ
Ｉ
は
技
術
者
や
開
発
者
だ
け
で
な
く
、誰
も
が
使
え

る
時
代
に
な
っ
た
。技
術
の
進
展
に
期
待
が
高
ま
る
一
方
、情
報
の
流
出

や
悪
用
への
懸
念
は
強
く
、不
安
を
覚
え
る
人
も
少
な
く
な
い
だ
ろ
う
。

そ
の
行
方
が
不
透
明
な
中
、理
工
学
部
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
情
報
工
学

科
の
土
屋
誠
司
教
授
は
、「
Ａ
Ｉ
は
今
が
学
び
時
」と
言
い
切
る
。「
当

た
り
前
の
技
術
に
な
り
、Ａ
Ｉ
と
い
う
言
葉
を
あ
え
て
強
調
し
て
使
う

こ
と
は
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。教
養
と
し
て
、も
う
知
っ
て
お
か
な
い
と

い
け
な
い
時
代
な
ん
で
す
」。そ
う
語
る
土
屋
教
授
が
、人
間
と
の
共
存

を
目
指
し
て
研
究
し
て
い
る
の
が
、「『
常
識
』を
持
っ
た
Ａ
Ｉ
の
実
用

化
」だ
。

　
土
屋
教
授
の
専
門
は
自
然
言
語
処
理
。人
間
が
日
常
的
に
使
う
言

葉
を
統
計
的
に
解
析
で
き
る
数
値
に
変
換
す
る
こ
と
で
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
が
理
解
で
き
る
形
に
す
る
深
層
学
習
分
野
の
一
つ
だ
。言
葉
か
ら

相
手
が
ど
ん
な
感
情
を
抱
い
て
い
る
か
を
読
み
取
る「
感
情
予
測
」が
メ

イ
ン
テ
ー
マ
で
、研
究
室
で
は
一
つ
の
単
語
の
意
味
を
複
数
の
単
語
で
表

現
す
る
こ
と
で
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
人
間
の
よ
う
に〝
連
想
〞で
き
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
構
築
し
て
い
る
。こ
れ
を
使
っ
て
、言
葉
が
使
わ
れ
る
シ
ー

ン
、発
話
者
の
性
別
や
年
齢
層
、地
域
や
時
代
な
ど
を
加
味
し
た「
常

識
的
な
」対
話
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

　「
ど
ん
ど
ん
便
利
に
な
る
新
し
い
技
術
だ
け
で
な
く
、障
が
い
を
持
つ

方
や
高
齢
者
、若
年
層
を
補
助
す
る
技
術
を
提
供
す
る
の
も
Ａ
Ｉ
の
本

来
の
姿
だ
と
思
って
い
ま
す
。効
率
一
辺
倒
で
は
そ
れ
は
実
現
で
き
ま
せ

ん
。一
人
ひ
と
り
に
寄
り
添
え
る
技
術
と
す
る
た
め
に
は
、や
は
り『
常

識
』が
必
要
な
ん
で
す
」

　
人
に
よ
っ
て
微
妙
に
異
な
る「
常
識
」を
評
価
す
る
の
は
難
し
い
。そ

ら
５
年
。い
よ
い
よ
各
研
究
者
の
知
見
を
ク
ロ
ス
さ
せ
て
活
用
す
る
段
階

に
来
た
と
、土
屋
教
授
は
意
欲
を
見
せ
る
。

　「
こ
の
装
置
を
使
って
、マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
デ
ー
タ
を
統
合
的
に
使
う

と
ど
う
な
る
の
か
を
研
究
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、こ
の
空

間
に
い
る
人
が
今
ど
う
い
う
心
理
状
態
に
あ
る
の
か
。言
語
だ
け
で
は
無

理
で
も
、顔
色
や
身
振
り
手
振
り
、声
色
、さ
ら
に
は
脳
波
や
脈
拍
な
ど

も
一
緒
に
と
れ
ば
把
握
で
き
る
で
し
ょ
う
。セ
ン
タ
ー
で
は
当
初
か
ら
電

子
秘
書
シ
ス
テ
ム
の
研
究
を
続
け
て
お
り
、教
育
への
応
用
も
考
え
て
い

ま
す
。遠
隔
地
と
映
像
を
つ
な
い
で
バ
ー
チ
ャ
ル
と
リ
ア
ル
が
融
合
し
た

教
育
空
間
を
作
り
出
し
、学
生
が
積
極
的
に
質
問
で
き
る
環
境
づ
く
り

を
探
っ
た
り
、企
業
向
け
に
は
集
中
力
の
高
ま
る
オ
フ
ィ
ス
ス
ペ
ー
ス
の
研

究
を
し
た
り
と
、想
像
は
広
が
り
ま
す
」。よ
り
創
造
的
な
も
の
を
生
み

出
す
た
め
、学
生
は
も
ち
ろ
ん
、外
部
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
も
積
極

的
に
取
り
組
ん
で
い
く
と
い
う
。

技
術
を
使
う
こ
と
に
自
覚
的
で
あ
れ

　
同
志
社
大
学
な
ら
で
は
の
新
し
い
Ａ
Ｉ
の
形
に
期
待
が
高
ま
る
が
、研

究
者
で
な
い
場
合
は
、ど
ん
な
心
構
え
で
Ａ
Ｉ
と
向
き
合
え
ば
よ
い
の
だ

ろ
う
。

　「
Ａ
Ｉ
が
言
って
い
る
か
ら
正
し
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
、と
い
う
と

こ
ろ
に
自
覚
的
で
あ
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。そ
う
で
な
い
と
、『
Ａ
Ｉ

に
支
配
さ
れ
る
』こ
と
が
現
実
味
を
帯
び
て
く
る
で
し
ょ
う
」と
土
屋
教

授
。人
間
が
主
体
と
な
って
使
う
ツ
ー
ル
と
し
て
、良
さ
も
怖
さ
も
正
し

く
理
解
し
て
も
ら
お
う
と
、講
演
や
セ
ミ
ナ
ー
の
開
催
、年
齢
層
に
合
わ

せ
た
解
説
書
の
出
版
と
、一
般
向
け
の
啓
発
活
動
に
も
力
を
入
れ
て
い

る
。「
Ａ
Ｉ
に
正
確
に
指
示
す
る
上
で
は
、国
語
力
も
重
要
で
す
。人
間

同
士
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
求
め
ら
れ
て
い
る
も
の
は
、Ａ
Ｉ
の
世
界

で
も
や
っ
ぱ
り
求
め
ら
れ
る
ん
で
す
。ま
た
、Ａ
Ｉ
が
人
間
の
仕
事
を
や
っ

も
そ
も
１
億
２
０
０
０
万
人
程
度
し
か
い
な
い
日
本
人
は
、世
界
的
に

見
れ
ば
マ
イ
ナ
ー
。語
順
が
緩
い
な
ど
日
本
語
の
文
法
上
の
特
性
も
あ
っ

て
、必
要
十
分
な
デ
ー
タ
を
集
め
る
こ
と
す
ら
難
し
い
の
だ
そ
う
だ
。そ

れ
で
も
研
究
に
取
り
組
む
理
由
を
尋
ね
る
と
、「
世
の
中
に
必
要
な
も
の

は
研
究・開
発
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
信
念
と
使
命
感
が
あ
る
か

ら
で
す
。２
０
１
７
年
に
教
授
に
し
て
い
た
だ
き
、業
績
や
研
究
効
率
だ

け
に
こ
だ
わ
ら
ず
、皆
が
ハッ
ピ
ー
に
暮
ら
せ
る
世
の
中
を
作
る
た
め
の

研
究
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」と
笑
顔
で
語
っ
た
。

新
た
な
一
歩
へ
、マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
を
統
合

　
研
究
進
展
の
カ
ギ
を
握
る
の
が
、18
年
に
設
立
さ
れ
、自
身
が
セ
ン

タ
ー
長
を
務
め
る
同
志
社
大
学
人
工
知
能
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
だ
。言

語
、画
像
、音
声
な
ど
、Ａ
Ｉ
に
関
わ
る
様
々
な
分
野
の
研
究
者
が
集

ま
って
自
由
に
研
究
に
取
り
組
ん
で
お
り
、20
年
に
は
文
部
科
学
省
の
予

算
を
得
て
、開
放
型
Ｖ
Ｒ（
仮
想
現
実
）空
間「
人
工
知
能
環
境
実
証
実

験
装
置
」も
設
置
し
た
。三
方
の
壁
面
と
天
井
を
、コ
ン
ピュ
ー
タ
ー
に
つ

な
い
だ
39
枚
の
液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
で
覆
っ
た
こ
の
空
間
は
、映
像
、音

響
、空
調
な
ど
の
機
器
を
連
携
さ
せ
る
こ
と
で
、室
内
や
屋
外
、自
然
の

中
と
いっ
た
疑
似
的
な
環
境
を
リ
ア
ル
に
再
現
す
る
。セ
ン
タ
ー
設
立
か

小、中学生向けの〝教養〟としてのAI入門書。
「より〝人間らしい〟生活を送れるように、AI
と共存するための道筋を示したい」

Foref ront of research

研究 の

最前線

人間とＡＩが共存できる
社会を目指して

中
と
いっ
た
疑
似
的
な
環
境
を
リ
ア
ル
に
再
現
す
る
。セ
ン
タ
ー
設
立
か

中
と
いっ
た
疑
似
的
な
環
境
を
リ
ア
ル
に
再
現
す
る
。セ
ン
タ
ー
設
立
か
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株式会社Aill（エール）
代表取締役CEO

と よ し ま ち な

豊嶋 千奈さん
2009年同志社大学法学部卒業後、武田薬品工業株式会社に入社。営業を担当し、5年連続社内で
表彰される。20代で女性幹部候補に抜擢されるが、16年に退社し、17年MBA取得。18年株式会社
Aill創業。20年女性起業家日本代表に選出、21年HRアワード組織変革・開発部門最優秀賞受賞。

製薬会社での輝かしい実績と約束された将来に決別し、

世界初のAI縁結びナビゲーションアプリを誕生させた、

株式会社Aill（エール）代表取締役の豊嶋千奈さん。開発

の動機とユニークなサービス内容、そしてAI時代を生き

抜くために大切なこととは何かを聞いた。

AIは課題解決の手段
主体は必ず人にある

C h i n a  T OYO S H I M A A i l l , I n c .

代
に
響
く
と
見
込
ん
だ
。豊
嶋
さ
ん
の
ユ
ニ
ー
ク
な
ア
イ
デ
ア
に
、日

本
の
A
I
界
の
権
威
も
動
い
た
。彼
ら
と
試
行
錯
誤
を
重
ね
た
末

に
A
i
l
l

g
o
e
n
の
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
す
る
と
、目
論
見

通
り
大
ヒ
ッ
ト
。上
々
の
結
果
を
得
た
。現
在
、導
入
企
業
は

1
0
0
0
社
に
迫
る
。

思
考
力
を
鍛
え
、自
分
を
持
つ

　
恋
愛
や
結
婚
ま
で
A
I
任
せ
？
と
思
う
人
も
い
る
だ
ろ
う
。「
で

も
、（
開
発
設
計
に
協
力
し
た
）先
生
方
が
共
通
し
て
お
っ
し
ゃ
る
通

り
、A
I
は
課
題
解
決
の
手
段
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。A
i
l
l

g
o
e
n
も
、A
I
は
す
れ
違
い
を
解
消
す
る
だ
け
。行
動
す
る
主

は
じ
ま
り
は
ふ
と
湧
い
た
疑
問

　
就
活
時
、思
い
描
い
た
の
は「
自
分
の
頑
張
り
が
誰
か
の
笑
顔

に
つ
な
が
る
仕
事
」。そ
の
望
み
を
医
療
界
で
か
な
え
る
べ
く
、大

手
製
薬
会
社
に
入
社
し
た
。初
心
を
忘
れ
ず
、患
者
さ
ん
の
笑
顔

の
た
め
に
自
分
は
ど
う
貢
献
で
き
る
の
か
、毎
日
必
死
に
考
え
、

情
報
を
集
め
、行
動
し
続
け
た
。気
づ
け
ば
、営
業
成
績
は
社
内

ト
ッ
プ
。仕
事
は
楽
し
い
。や
り
甲
斐
も
あ
る
。と
こ
ろ
が
、頑
張

る
ほ
ど
に
期
待
さ
れ
、仕
事
は
増
え
て
い
く
。20
代
最
後
の
年
、ふ

と
思
っ
た
。「
仕
事
以
外
の
私
の
人
生
、ど
こ
へ
行
っ
た
？
」

　
豊
嶋
千
奈
さ
ん
が
一
転
、畑
違
い
の
事
業
を
起
こ
し
た
の
は
、

こ
の
突
如
降
っ
て
湧
い
た
疑
問
が
出
発
点
だ
。「
キ
ャ
リ
ア
と
ラ
イ

フ
の
両
方
を
充
実
さ
せ
て
こ
そ
、人
生
の
幸
福
度
は
上
が
る
。な

の
に
、キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
る
同
世
代
は
、み
ん
な
お
ひ
と
り
様
。で
、

言
う
ん
で
す
。こ
ん
な
は
ず
じ
ゃ
な
か
っ
た
っ
て
」

　
今
、多
く
の
企
業
が
多
様
な
働
き
方
を
推
進
し
、社
内
環
境
の

整
備
に
努
め
て
い
る
。「
で
も
、そ
う
し
た
取
り
組
み
の
対
象
か

ら
、私
た
ち
独
身
者
は
放
っ
て
お
か
れ
て
い
る
。産
休
・
育
休
の
前

に
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
選
ば
な
い
と
い
け
な
い
の
に
、そ
れ
が
で
き
て
い

な
い
。本
当
の
意
味
で
の
女
性
活
躍
推
進
も
少
子
化
問
題
も
、こ

の
あ
た
り
に
課
題
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
」。夫
婦

で
支
え
合
い
、仕
事
も
家
庭
も
充
実
さ
せ
、幸
せ
に
生
き
る
。「
で

も
、二
人
の
気
持
ち
だ
け
で
は
ど
う
に
も
な
ら
な
い
。核
家
族
が

主
流
の
日
本
に
お
い
て
は
、妻
と
夫
双
方
の
職
場
に
お
い
て
福
利

厚
生
制
度
が
活
用
で
き
る
こ
と
が
必
須
な
ん
で
す
」

関
係
進
展
を
A
I
が
ア
シ
ス
ト

縁
結
び
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョン
ア
プ
リ「
A
i
l
l
g
oe
n
」が
、よ
く

あ
る
恋
愛
マ
ッ
チ
ン
グ
ア
プ
リ
と
決
定
的
に
異
な
る
の
は
、法
人
専

用
だ
と
い
う
こ
と
。豊
嶋
さ
ん
が
目
指
す
の
は
、あ
く
ま
で
も
恋
愛

や
結
婚
の
先
に
あ
る「
共
働
き
夫
婦
の
幸
せ
な
未
来
」だ
。個
人
と

企
業
の
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
※
が
最
終
目
的
だ
か
ら
こ
そ
、は
じ
め
か

ら
企
業
の
福
利
厚
生
メ
ニュ
ー
と
し
て
開
発・設
計
し
た
。し
た
が
っ

て
、利
用
者
も
サ
ー
ビ
ス
を
導
入
し
た
企
業
の
従
業
員
同
士
に
限
ら

れ
る
。こ
う
す
る
こ
と
で
、既
存
の
マ
ッ
チ
ン
グ
ア
プ
リ
の
一
番
の
課

題
で
あ
る
安
心・安
全
性
も
担
保
さ
れ
た
。

　
も
う
一
つ
特
異
な
の
は
、人
と
人
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
ア
シ

ス
ト
す
る
A
I
を
開
発
し
た
こ
と
。「
男
女
を
集
め
て
実
証
実
験
を

し
た
と
こ
ろ
、想
像
以
上
に
男
女
間
で
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
す
れ

違
い
が
起
き
て
い
た
ん
で
す
。相
手
の
心
を
つ
か
む
に
は
、相
手
を
知

ら
な
い
と
い
け
な
い
。だ
か
ら
、二
人
の
間
を
と
り
持
ち
、双
方
に
情

報
を
届
け
る
何
か
が
必
要
だ
と
考
え
ま
し
た
」。と
同
時
に
思
い
出

し
た
の
が
、「
営
業
と
恋
愛
は
紙
一
重
」と
い
う
言
葉
だ
。営
業
な

ら
、さ
ん
ざ
ん
や
っ
て
き
た
。製
品
を
認
知
し
て
も
ら
う
と
こ
ろ
か
ら

ロ
イ
ヤ
ル
カ
ス
タ
マ
ー（
自
社
の
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
忠
誠
心
の
高
い

顧
客
）に
な
っ
て
も
ら
う
ま
で
の
営
業
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、恋
愛
に
も
転
用

で
き
る
の
で
は
な
い
か
。そ
う
仮
説
を
立
て
、自
身
が
培
っ
て
き
た
ノ

ウ
ハ
ウ
を
A
I
に
代
行
さ
せ
、二
人
が
関
係
を
深
め
て
い
く
過
程
に

介
入
さ
せ
る
こ
と
を
思
い
つ
い
た
。要
は
、か
つ
て
の「
お
見
合
い
仲

人
さ
ん
」で
あ
る
。A
I
な
ら
、仲
人
さ
ん
に
は
持
ち
え
な
い
膨
大
な

デ
ー
タ
と
、そ
れ
に
裏
打
ち
さ
れ
た
確
度
の
高
い
情
報
、客
観
的
な

判
断
が
あ
る
。遠
慮
も
無
用
だ
。ゆ
え
に
、失
敗
し
た
く
な
い
、傷
つ

き
た
く
な
い
、本
音
が
言
え
な
い
と
い
っ
た
ミ
レ
ニ
ア
ル
世
代
、Z
世

体
は
、絶
対
に
人
な
ん
で
す
」。だ
か
ら
、こ
の
A
I
時
代
に
重
要
な

の
は
、「
思
考
力
を
鍛
え
る
こ
と
」。自
身
が
実
践
し
て
き
た
よ
う
に
、

「
常
に
自
分
で
考
え
、行
動
す
る
こ
と
」で
、A
I
は
頼
も
し
い
ツ
ー
ル

と
な
り
得
る
の
だ
。

　
同
志
社
大
学
で
は
、政
治
学
を
専
攻
し
た
。師
事
し
た
伊
藤
彌
彦

名
誉
教
授
は
、あ
る
事
象
が
起
き
た
背
景
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
読

み
解
く
重
要
性
と
面
白
さ
を
教
え
て
く
れ
た
。「
無
関
係
に
思
わ
れ

る
よ
う
な
情
報
も
で
き
る
だ
け
集
め
て
、点
と
点
を
結
ん
で
ゆ
く
。す

る
と
、新
た
な
気
づ
き
が
あ
る
。そ
ん
な
ふ
う
に
し
て
鍛
え
ら
れ
た
思

考
力
は
、会
社
員
時
代
も
今
も
活
き
て
い
ま
す
」。そ
し
て
、も
う
一

つ
。「
思
考
力
を
鍛
え
る
た
め
に
、何
か
一
つ
ど
ん
な
こ
と
で
も
い
い
か

ら
、1
2
0
％
の
力
を
出
し
切
る
こ
と
。失
敗
し
て
も
後
悔
し
な
い

ほ
ど
打
ち
込
ん
だ
体
験
は
、後
に
必
ず
糧
と
な
り
ま
す
」

　
豊
嶋
さ
ん
の
言
葉
は
、い
ず
れ
も
具
体
性
に
富
み
、力
強
い
。そ
の

力
強
さ
は
、「
成
功
よ
り
は
る
か
に
多
い
失
敗
経
験
」に
加
え
、や
は

り「
誰
か
の
笑
顔
に
つ
な
が
る
仕
事
を
」と
い
う
ブ
レ
な
い
信
念
に
よ

る
も
の
で
も
あ
る
。

※
身
体
的
・
精
神
的
・
社
会
的
に
良
好
な
状
態
で
あ
る
こ
と
。

DD
DOSHISHA DNA

【ビジネスパーソン】

エ
ー
ル
　
　
　
　
ゴ
エ
ン
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株式会社Aill（エール）
代表取締役CEO

と よ し ま ち な

豊嶋 千奈さん
2009年同志社大学法学部卒業後、武田薬品工業株式会社に入社。営業を担当し、5年連続社内で
表彰される。20代で女性幹部候補に抜擢されるが、16年に退社し、17年MBA取得。18年株式会社
Aill創業。20年女性起業家日本代表に選出、21年HRアワード組織変革・開発部門最優秀賞受賞。

製薬会社での輝かしい実績と約束された将来に決別し、

世界初のAI縁結びナビゲーションアプリを誕生させた、

株式会社Aill（エール）代表取締役の豊嶋千奈さん。開発

の動機とユニークなサービス内容、そしてAI時代を生き

抜くために大切なこととは何かを聞いた。

AIは課題解決の手段
主体は必ず人にある
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代
に
響
く
と
見
込
ん
だ
。豊
嶋
さ
ん
の
ユ
ニ
ー
ク
な
ア
イ
デ
ア
に
、日

本
の
A
I
界
の
権
威
も
動
い
た
。彼
ら
と
試
行
錯
誤
を
重
ね
た
末

に
A
i
l
l

g
o
e
n
の
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
す
る
と
、目
論
見

通
り
大
ヒ
ッ
ト
。上
々
の
結
果
を
得
た
。現
在
、導
入
企
業
は

1
0
0
0
社
に
迫
る
。

思
考
力
を
鍛
え
、自
分
を
持
つ

　
恋
愛
や
結
婚
ま
で
A
I
任
せ
？
と
思
う
人
も
い
る
だ
ろ
う
。「
で

も
、（
開
発
設
計
に
協
力
し
た
）先
生
方
が
共
通
し
て
お
っ
し
ゃ
る
通

り
、A
I
は
課
題
解
決
の
手
段
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。A
i
l
l

g
o
e
n
も
、A
I
は
す
れ
違
い
を
解
消
す
る
だ
け
。行
動
す
る
主

は
じ
ま
り
は
ふ
と
湧
い
た
疑
問

　
就
活
時
、思
い
描
い
た
の
は「
自
分
の
頑
張
り
が
誰
か
の
笑
顔

に
つ
な
が
る
仕
事
」。そ
の
望
み
を
医
療
界
で
か
な
え
る
べ
く
、大

手
製
薬
会
社
に
入
社
し
た
。初
心
を
忘
れ
ず
、患
者
さ
ん
の
笑
顔

の
た
め
に
自
分
は
ど
う
貢
献
で
き
る
の
か
、毎
日
必
死
に
考
え
、

情
報
を
集
め
、行
動
し
続
け
た
。気
づ
け
ば
、営
業
成
績
は
社
内

ト
ッ
プ
。仕
事
は
楽
し
い
。や
り
甲
斐
も
あ
る
。と
こ
ろ
が
、頑
張

る
ほ
ど
に
期
待
さ
れ
、仕
事
は
増
え
て
い
く
。20
代
最
後
の
年
、ふ

と
思
っ
た
。「
仕
事
以
外
の
私
の
人
生
、ど
こ
へ
行
っ
た
？
」

　
豊
嶋
千
奈
さ
ん
が
一
転
、畑
違
い
の
事
業
を
起
こ
し
た
の
は
、

こ
の
突
如
降
っ
て
湧
い
た
疑
問
が
出
発
点
だ
。「
キ
ャ
リ
ア
と
ラ
イ

フ
の
両
方
を
充
実
さ
せ
て
こ
そ
、人
生
の
幸
福
度
は
上
が
る
。な

の
に
、キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
る
同
世
代
は
、み
ん
な
お
ひ
と
り
様
。で
、

言
う
ん
で
す
。こ
ん
な
は
ず
じ
ゃ
な
か
っ
た
っ
て
」

　
今
、多
く
の
企
業
が
多
様
な
働
き
方
を
推
進
し
、社
内
環
境
の

整
備
に
努
め
て
い
る
。「
で
も
、そ
う
し
た
取
り
組
み
の
対
象
か

ら
、私
た
ち
独
身
者
は
放
っ
て
お
か
れ
て
い
る
。産
休
・
育
休
の
前

に
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
選
ば
な
い
と
い
け
な
い
の
に
、そ
れ
が
で
き
て
い

な
い
。本
当
の
意
味
で
の
女
性
活
躍
推
進
も
少
子
化
問
題
も
、こ

の
あ
た
り
に
課
題
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
」。夫
婦

で
支
え
合
い
、仕
事
も
家
庭
も
充
実
さ
せ
、幸
せ
に
生
き
る
。「
で

も
、二
人
の
気
持
ち
だ
け
で
は
ど
う
に
も
な
ら
な
い
。核
家
族
が

主
流
の
日
本
に
お
い
て
は
、妻
と
夫
双
方
の
職
場
に
お
い
て
福
利

厚
生
制
度
が
活
用
で
き
る
こ
と
が
必
須
な
ん
で
す
」

関
係
進
展
を
A
I
が
ア
シ
ス
ト

縁
結
び
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョン
ア
プ
リ「
A
i
l
l
g
oe
n
」が
、よ
く

あ
る
恋
愛
マ
ッ
チ
ン
グ
ア
プ
リ
と
決
定
的
に
異
な
る
の
は
、法
人
専

用
だ
と
い
う
こ
と
。豊
嶋
さ
ん
が
目
指
す
の
は
、あ
く
ま
で
も
恋
愛

や
結
婚
の
先
に
あ
る「
共
働
き
夫
婦
の
幸
せ
な
未
来
」だ
。個
人
と

企
業
の
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
※
が
最
終
目
的
だ
か
ら
こ
そ
、は
じ
め
か

ら
企
業
の
福
利
厚
生
メ
ニュ
ー
と
し
て
開
発・設
計
し
た
。し
た
が
っ

て
、利
用
者
も
サ
ー
ビ
ス
を
導
入
し
た
企
業
の
従
業
員
同
士
に
限
ら

れ
る
。こ
う
す
る
こ
と
で
、既
存
の
マ
ッ
チ
ン
グ
ア
プ
リ
の
一
番
の
課

題
で
あ
る
安
心・安
全
性
も
担
保
さ
れ
た
。

　
も
う
一
つ
特
異
な
の
は
、人
と
人
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
ア
シ

ス
ト
す
る
A
I
を
開
発
し
た
こ
と
。「
男
女
を
集
め
て
実
証
実
験
を

し
た
と
こ
ろ
、想
像
以
上
に
男
女
間
で
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
す
れ

違
い
が
起
き
て
い
た
ん
で
す
。相
手
の
心
を
つ
か
む
に
は
、相
手
を
知

ら
な
い
と
い
け
な
い
。だ
か
ら
、二
人
の
間
を
と
り
持
ち
、双
方
に
情

報
を
届
け
る
何
か
が
必
要
だ
と
考
え
ま
し
た
」。と
同
時
に
思
い
出

し
た
の
が
、「
営
業
と
恋
愛
は
紙
一
重
」と
い
う
言
葉
だ
。営
業
な

ら
、さ
ん
ざ
ん
や
っ
て
き
た
。製
品
を
認
知
し
て
も
ら
う
と
こ
ろ
か
ら

ロ
イ
ヤ
ル
カ
ス
タ
マ
ー（
自
社
の
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
忠
誠
心
の
高
い

顧
客
）に
な
っ
て
も
ら
う
ま
で
の
営
業
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、恋
愛
に
も
転
用

で
き
る
の
で
は
な
い
か
。そ
う
仮
説
を
立
て
、自
身
が
培
っ
て
き
た
ノ

ウ
ハ
ウ
を
A
I
に
代
行
さ
せ
、二
人
が
関
係
を
深
め
て
い
く
過
程
に

介
入
さ
せ
る
こ
と
を
思
い
つ
い
た
。要
は
、か
つ
て
の「
お
見
合
い
仲

人
さ
ん
」で
あ
る
。A
I
な
ら
、仲
人
さ
ん
に
は
持
ち
え
な
い
膨
大
な

デ
ー
タ
と
、そ
れ
に
裏
打
ち
さ
れ
た
確
度
の
高
い
情
報
、客
観
的
な

判
断
が
あ
る
。遠
慮
も
無
用
だ
。ゆ
え
に
、失
敗
し
た
く
な
い
、傷
つ

き
た
く
な
い
、本
音
が
言
え
な
い
と
い
っ
た
ミ
レ
ニ
ア
ル
世
代
、Z
世

体
は
、絶
対
に
人
な
ん
で
す
」。だ
か
ら
、こ
の
A
I
時
代
に
重
要
な

の
は
、「
思
考
力
を
鍛
え
る
こ
と
」。自
身
が
実
践
し
て
き
た
よ
う
に
、

「
常
に
自
分
で
考
え
、行
動
す
る
こ
と
」で
、A
I
は
頼
も
し
い
ツ
ー
ル

と
な
り
得
る
の
だ
。

　
同
志
社
大
学
で
は
、政
治
学
を
専
攻
し
た
。師
事
し
た
伊
藤
彌
彦

名
誉
教
授
は
、あ
る
事
象
が
起
き
た
背
景
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
読

み
解
く
重
要
性
と
面
白
さ
を
教
え
て
く
れ
た
。「
無
関
係
に
思
わ
れ

る
よ
う
な
情
報
も
で
き
る
だ
け
集
め
て
、点
と
点
を
結
ん
で
ゆ
く
。す

る
と
、新
た
な
気
づ
き
が
あ
る
。そ
ん
な
ふ
う
に
し
て
鍛
え
ら
れ
た
思

考
力
は
、会
社
員
時
代
も
今
も
活
き
て
い
ま
す
」。そ
し
て
、も
う
一

つ
。「
思
考
力
を
鍛
え
る
た
め
に
、何
か
一
つ
ど
ん
な
こ
と
で
も
い
い
か

ら
、1
2
0
％
の
力
を
出
し
切
る
こ
と
。失
敗
し
て
も
後
悔
し
な
い

ほ
ど
打
ち
込
ん
だ
体
験
は
、後
に
必
ず
糧
と
な
り
ま
す
」

　
豊
嶋
さ
ん
の
言
葉
は
、い
ず
れ
も
具
体
性
に
富
み
、力
強
い
。そ
の

力
強
さ
は
、「
成
功
よ
り
は
る
か
に
多
い
失
敗
経
験
」に
加
え
、や
は

り「
誰
か
の
笑
顔
に
つ
な
が
る
仕
事
を
」と
い
う
ブ
レ
な
い
信
念
に
よ

る
も
の
で
も
あ
る
。

※
身
体
的
・
精
神
的
・
社
会
的
に
良
好
な
状
態
で
あ
る
こ
と
。
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株式会社テラバース
代表取締役CEO

ふ る や と し か ず

古屋 俊和さん
2010年、同志社大学文化情報学部卒業後、京都大学MBAへ進学。会社設立と休学を経て修了し、
14年から京都大学大学院情報学研究科博士課程でディープラーニング研究を行う。22年に株式
会社テラバースを共同創業。現在は学生や研究者のベンチャー支援にも注力している。

立ち止まることなく
常にAIが拓く新境地へ
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「
今
は（
テ
ラ
バ
ー
ス
の
）代
表
で
す
が
、い
ず
れ
適
任
者
が
見
つ
か

れ
ば
そ
の
方
に
譲
っ
て
、私
は
ま
た
次
の
こ
と
に
進
む
つ
も
り
で

す
」

　
古
屋
さ
ん
が
現
在
取
り
組
む
の
が
、学
生
や
研
究
者
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
支
援
。メ
ン
タ
ー
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
や
、投
資
に
よ
る
創
業
サ

ポ
ー
ト
も
行
う
。「
ま
だ
燻
っ
て
い
る
け
れ
ど
、誰
か
支
援
し
て
く
れ

る
人
が
い
た
ら
、社
会
を
変
え
る
た
め
に
輝
け
る
。そ
ん
な
人
た
ち

を
応
援
す
る
エ
コ
シ
ス
テ
ム
作
り
が
、私
に
で
き
る
恩
返
し
か
な
と

思
って
い
ま
す
」

今
後
求
め
ら
れ
る
A
I
人
材
の
素
養

　「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
の
よ
う
に
推
論
す
る
と
面
白
い
。そ
う
感

じ
て
当
時
開
学
し
た
ば
か
り
の
同
志
社
大
学
文
化
情
報
学
部
に
入

学
し
ま
し
た
。デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
先
駆
け
で
、し
か
も
人
間
の
推

論
を
深
め
る
た
め
の
文
系
講
義
も
受
け
ら
れ
る
文
理
融
合
の
理
想
的

な
環
境
で
し
た
。今
後
A
I
分
野
は
テ
ク
ニ
カ
ル
な
面
は
ハ
ー
ド
ル
が

低
く
な
り
、A
I
を
ど
う
使
う
か
の
ア
イ
デ
ア
に
優
れ
た
文
系
的
人

材
が
必
要
と
さ
れ
る
で
し
ょ
う
」

　
A
I
に
情
報
を
教
え
込
む
ア
ノ
テ
ー
ション
は
、人
間
に
よって
行
わ
れ

る
。「
も
し
こ
の
中
に
悪
い
人
が
紛
れ
込
ん
で
い
た
場
合
、極
端
な
例
を

言
え
ば
攻
撃
的
で
あっ
た
り
、犯
罪
を
簡
単
に
教
え
る
こ
と
も
で
き
た
り

し
て
し
ま
う
。A
I
を
教
育
す
る
人
の
倫
理
観
が
と
て
も
重
要
に
なって

き
ま
す
」。開
発
者
が
A
I
に
何
を
教
え
る
か
に
よって
、賢
く
も
、愚
か

A
I
と
の
対
話
で
心
の
健
康
や
幸
福
を

　
ひ
と
言
悩
み
を
問
い
か
け
る
と
、ブ
ッ
ダ
と
対
話
し
て
い
る
か
の
よ

う
に
答
え
て
く
れ
る
―
。「
ブ
ッ
ダ
ボ
ッ
ト
」は
意
外
な
掛
け
合
わ
せ

に
思
え
る
、宗
教
と
A
I
を
リ
ン
ク
さ
せ
た
新
型
チ
ャッ
ト
ア
プ
リ
で
、

ま
も
な
く
公
開
予
定
だ
。提
供
元
の
テ
ラ
バ
ー
ス
の
代
表
取
締
役

C
E
O・古
屋
俊
和
さ
ん
は
、開
発
の
き
っ
か
け
に
つ
い
て
こ
う
話
す
。

　
緊
張
の
続
い
た
多
忙
な
仕
事
か
ら
解
放
さ
れ
、夢
が
叶
っ
た
達
成

感
に
浸
って
自
由
な
時
間
と
お
金
を
手
に
し
て
い
た
当
時
。「
毎
日
趣

味
の
釣
り
に
出
か
け
、寝
た
い
だ
け
寝
ら
れ
る
。で
も
、な
ぜ
か
面
白

く
な
い
。逆
に
苦
痛
を
感
じ
る
。お
寺
の
ご
住
職
に『
な
ん
で
好
き
な

こ
と
を
し
て
い
て
も
辛
い
ん
で
す
か
ね
』と
尋
ね
る
と
、『
苦
し
み
が
な

い
と
幸
せ
は
感
じ
ら
れ
な
い
』と
諭
さ
れ
ま
し
た
」

　
人
は
苦
痛
か
ら
逃
れ
た
そ
の
瞬
間
は
幸
せ
を
感
じ
る
が
、そ
れ
が

常
態
化
す
る
と
幸
福
感
が
な
く
な
る
。自
ら
の
体
験
を
き
っ
か
け
に
、

心
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
興
味
が
湧
い
た
。日
本
で
は
占
い
や
ス
ピ
リ

チ
ュア
ル
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
強
く
、科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
少
な
い
領

域
。A
I
を
使
っ
た
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
に
よ
って
、客
観
性
が
保
た
れ
る

の
で
は
な
い
か
。ま
た
、お
参
り
の
習
慣
が
あ
り
、漫
画・書
籍
な
ど
で

も
仏
教
は
身
近
に
あ
る
の
に
、心
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
は
あ
ま
り
生

か
さ
れ
て
い
な
い
。A
I
の
導
入
で
新
し
い
層
に
仏
教
を
伝
え
つ
つ
、

争
い
や
自
殺
が
減
ら
せ
る
の
で
は
な
い
か
。こ
う
し
て
生
ま
れ
た
ブ
ッ

ダ
ボ
ッ
ト
は
、話
題
の「
チ
ャッ
ト
G
P
T
」を
組
み
入
れ
た
こ
と
で
、よ

り
深
い
対
話
を
繰
り
返
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

人
と
の
出
会
い
が
加
速
力
に

　
テ
ラ
バ
ー
ス
は
、古
屋
さ
ん
が
作
っ
た
３
つ
目
の
会
社
だ
。１
つ
目

は
、京
都
大
学
M
B
A
在
学
中
に
設
立
し
た
デ
ー
タ
解
析
を
行
う

個
人
研
究
所「
D
a
t
a
S
c
i
e
n
c
e
，i
n
c（
現
：

Q
u
a
n
t
u
m
A
n
a
l
y
t
i
c
s
）」。２
つ
目
は
、２
０
２

１
年
に
上
場
を
果
た
し
た「
エ
ク
サ
ウ
ィ
ザ
ー
ズ
」。そ
し
て
、ブ
ッ
ダ

ボ
ッ
ト
を
は
じ
め
伝
統
知
と
最
新
技
術
を
掛
け
合
わ
せ
た
新
た
な

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る「
テ
ラ
バ
ー
ス
」だ
。「
千
三
つ（
う
ま
く
い
く

の
は
1
0
0
0
件
の
う
ち
3
件
）」と
言
わ
れ
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の

世
界
に
あ
って
、こ
の
打
率
は
と
ん
で
も
な
く
高
い
。

　「
最
初
に
作
っ
た
会
社
で
の
研
究
が
シ
ー
ズ（
種
）と
な
っ
て
、そ
の

後
の
起
業
に
繋
が
り
ま
し
た
。エ
ク
サ
ウ
ィ
ザ
ー
ズ
か
ら
は
上
場
前

に
退
い
て
い
ま
す
。元
D
e
N
A
会
長
の
春
田
真
さ
ん
と
、２
０
１
６

年
に
エ
ク
サ
ウ
ィ
ザ
ー
ズ
の
前
身
と
な
る
会
社
を
つ
く
り
ま
し
た
。

A
I
の
会
社
を
作
り
た
い
と
研
究
者
を
探
し
て
い
た
春
田
さ
ん
に
、

声
を
か
け
て
も
ら
っ
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
」。当
時
ま
だ
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
は
マ
イ
ナ
ー
な
分
野
で「
起
業
に
関
わ
れ
る
暇
な
研
究

者
は
自
分
く
ら
い
し
か
い
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
」と
古
屋
さ
ん
は
笑

う
。し
か
し
、そ
の
後
す
ぐ
A
I
技
術
の
飛
躍
的
な
発
展
と
ブ
ー
ム

に
乗
っ
て
、会
社
は
瞬
く
間
に
成
長
し
た
。テ
ラ
バ
ー
ス
の
構
想
が
進

ん
だ
の
は
、ま
さ
に
エ
ク
サ
ウ
ィ
ザ
ー
ズ
の
成
功
後
で
、次
の
ス
テ
ッ
プ

へ
進
み
た
い
と
会
社
を
離
れ
た
頃
だ
っ
た
。

　「
青
蓮
院
の
ご
住
職
で
あ
る
東
伏
見
慈
晃
さ
ん
と
、仏
教
と

A
I
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
話
し
て
い
た
時
、テ
ラ
バ
ー
ス

の
共
同
研
究
者
と
な
る
京
都
大
学
の
熊
谷
誠
慈
准
教
授
を
紹
介

さ
れ
ま
し
た
」。多
く
の
仏
教
研
究
者
が
A
I
を
は
じ
め
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
に
対
し
て
強
い
抵
抗
感
を
示
す
な
か
、仏
教
の
現
状
を
変

え
た
い
と一
歩
踏
み
出
し
た
熊
谷
准
教
授
に
共
感
し
た
と
い
う
。

に
も
作
り
上
げ
ら
れ
る
。「
ブ
ッ
ダ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
に
、宗
教
あ
る
い
は
哲

学
や
文
学
の
知
識
も
、今
以
上
に
役
立
って
く
る
。最
近
は
仲
間
内
で

は
、戦
争
を
や
め
さ
せ
る
A
I
活
用
に
つ
い
て
考
え
た
り
し
て
い
ま
す
」。

A
I
に
将
来
何
を
さ
せ
る
の
か
。開
発
者
と
と
も
に
ユ
ー
ザ
ー
に
も
同
じ

く
正
し
い
倫
理
観
が
求
め
ら
れ
る
。

　
ま
た
、社
会
で
活
躍
す
る
人
た
ち
の
多
く
が
、一つ
の
特
化
し
た
技
術

力
よ
り
も
複
合
的
な
能
力
で
戦
って
い
る
と
話
す
。コ
ミュニ
ケ
ー
ション
、

人
脈
、行
動
力
で
社
会
の
ニ
ー
ズ
を
掴
み
、ど
う
プ
ロ
モ
ー
ション
す
る
か

思
考
で
き
る
能
力
は
、A
I
業
界
に
限
ら
ず
、今
後
欠
か
せ
な
い
だ
ろ

う
。「
私
は
大
学
2
回
生
の
時
に
仲
間
と
フ
リ
ー
ペ
ー
パ
ー
の
会
社
を
始

め
、厳
し
い
研
究
室
に
入
って
、寝
袋
片
手
に
毎
日
研
究
に
明
け
暮
れ
ま

し
た
。寝
食
を
共
に
し
た
メ
ン
バ
ー
と
は
今
も
繋
がって
い
ま
す
。同
志
社

大
学
で
の
出
会
い
と
体
験
が
起
業
を
志
し
た
原
点
で
あ
り
、今
の
私
を

創
って
い
ま
す
。学
生
の
皆
さ
ん
に
は
今
い
る
環
境
を
生
か
し
、ど
ん
な
能

力
を
伸
ば
す
か
を
考
え
な
が
ら
学
ん
で
ほ
し
い
で
す
」

在学中からディープラーニングの研究に取り組み、起業

精神、そして人との出会いによってAI事業を育ててきた古屋

俊和さん。「厳しい規制を敷く欧米に比べ、活用ありきで

検討が進む日本はAIの発展に期待できる」と話す。どんな

未来図を描いているのか。

ブッダボットは、仏教経典・スッタ
ニパータからのQ＆Aリストを
機械学習している

Activ it ies  of  graduates
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【ビジネスパーソン】

株式会社テラバース
代表取締役CEO

ふ る や と し か ず

古屋 俊和さん
2010年、同志社大学文化情報学部卒業後、京都大学MBAへ進学。会社設立と休学を経て修了し、
14年から京都大学大学院情報学研究科博士課程でディープラーニング研究を行う。22年に株式
会社テラバースを共同創業。現在は学生や研究者のベンチャー支援にも注力している。

立ち止まることなく
常にAIが拓く新境地へ

To sh ik a z u  F URU YA T ER AV ER S E  C o. , Lt d .

「
今
は（
テ
ラ
バ
ー
ス
の
）代
表
で
す
が
、い
ず
れ
適
任
者
が
見
つ
か

れ
ば
そ
の
方
に
譲
っ
て
、私
は
ま
た
次
の
こ
と
に
進
む
つ
も
り
で

す
」

　
古
屋
さ
ん
が
現
在
取
り
組
む
の
が
、学
生
や
研
究
者
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
支
援
。メ
ン
タ
ー
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
や
、投
資
に
よ
る
創
業
サ

ポ
ー
ト
も
行
う
。「
ま
だ
燻
っ
て
い
る
け
れ
ど
、誰
か
支
援
し
て
く
れ

る
人
が
い
た
ら
、社
会
を
変
え
る
た
め
に
輝
け
る
。そ
ん
な
人
た
ち

を
応
援
す
る
エ
コ
シ
ス
テ
ム
作
り
が
、私
に
で
き
る
恩
返
し
か
な
と

思
って
い
ま
す
」

今
後
求
め
ら
れ
る
A
I
人
材
の
素
養

　「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
の
よ
う
に
推
論
す
る
と
面
白
い
。そ
う
感

じ
て
当
時
開
学
し
た
ば
か
り
の
同
志
社
大
学
文
化
情
報
学
部
に
入

学
し
ま
し
た
。デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
先
駆
け
で
、し
か
も
人
間
の
推

論
を
深
め
る
た
め
の
文
系
講
義
も
受
け
ら
れ
る
文
理
融
合
の
理
想
的

な
環
境
で
し
た
。今
後
A
I
分
野
は
テ
ク
ニ
カ
ル
な
面
は
ハ
ー
ド
ル
が

低
く
な
り
、A
I
を
ど
う
使
う
か
の
ア
イ
デ
ア
に
優
れ
た
文
系
的
人

材
が
必
要
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さ
れ
る
で
し
ょ
う
」

　
A
I
に
情
報
を
教
え
込
む
ア
ノ
テ
ー
ション
は
、人
間
に
よって
行
わ
れ

る
。「
も
し
こ
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中
に
悪
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紛
れ
込
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場
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を

言
え
ば
攻
撃
的
で
あっ
た
り
、犯
罪
を
簡
単
に
教
え
る
こ
と
も
で
き
た
り

し
て
し
ま
う
。A
I
を
教
育
す
る
人
の
倫
理
観
が
と
て
も
重
要
に
なって

き
ま
す
」。開
発
者
が
A
I
に
何
を
教
え
る
か
に
よって
、賢
く
も
、愚
か

A
I
と
の
対
話
で
心
の
健
康
や
幸
福
を

　
ひ
と
言
悩
み
を
問
い
か
け
る
と
、ブ
ッ
ダ
と
対
話
し
て
い
る
か
の
よ

う
に
答
え
て
く
れ
る
―
。「
ブ
ッ
ダ
ボ
ッ
ト
」は
意
外
な
掛
け
合
わ
せ

に
思
え
る
、宗
教
と
A
I
を
リ
ン
ク
さ
せ
た
新
型
チ
ャッ
ト
ア
プ
リ
で
、

ま
も
な
く
公
開
予
定
だ
。提
供
元
の
テ
ラ
バ
ー
ス
の
代
表
取
締
役

C
E
O・古
屋
俊
和
さ
ん
は
、開
発
の
き
っ
か
け
に
つ
い
て
こ
う
話
す
。

　
緊
張
の
続
い
た
多
忙
な
仕
事
か
ら
解
放
さ
れ
、夢
が
叶
っ
た
達
成

感
に
浸
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自
由
な
時
間
と
お
金
を
手
に
し
て
い
た
当
時
。「
毎
日
趣

味
の
釣
り
に
出
か
け
、寝
た
い
だ
け
寝
ら
れ
る
。で
も
、な
ぜ
か
面
白

く
な
い
。逆
に
苦
痛
を
感
じ
る
。お
寺
の
ご
住
職
に『
な
ん
で
好
き
な

こ
と
を
し
て
い
て
も
辛
い
ん
で
す
か
ね
』と
尋
ね
る
と
、『
苦
し
み
が
な

い
と
幸
せ
は
感
じ
ら
れ
な
い
』と
諭
さ
れ
ま
し
た
」
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か
ら
逃
れ
た
そ
の
瞬
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を
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常
態
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す
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と
幸
福
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が
な
く
な
る
。自
ら
の
体
験
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き
っ
か
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に
、

心
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
興
味
が
湧
い
た
。日
本
で
は
占
い
や
ス
ピ
リ

チ
ュア
ル
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
強
く
、科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
少
な
い
領

域
。A
I
を
使
っ
た
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
に
よ
って
、客
観
性
が
保
た
れ
る

の
で
は
な
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か
。ま
た
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の
習
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が
あ
り
、漫
画・書
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な
ど
で

も
仏
教
は
身
近
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あ
る
の
に
、心
の
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
は
あ
ま
り
生

か
さ
れ
て
い
な
い
。A
I
の
導
入
で
新
し
い
層
に
仏
教
を
伝
え
つ
つ
、

争
い
や
自
殺
が
減
ら
せ
る
の
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は
な
い
か
。こ
う
し
て
生
ま
れ
た
ブ
ッ

ダ
ボ
ッ
ト
は
、話
題
の「
チ
ャッ
ト
G
P
T
」を
組
み
入
れ
た
こ
と
で
、よ

り
深
い
対
話
を
繰
り
返
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

人
と
の
出
会
い
が
加
速
力
に

　
テ
ラ
バ
ー
ス
は
、古
屋
さ
ん
が
作
っ
た
３
つ
目
の
会
社
だ
。１
つ
目

は
、京
都
大
学
M
B
A
在
学
中
に
設
立
し
た
デ
ー
タ
解
析
を
行
う

個
人
研
究
所「
D
a
t
a
S
c
i
e
n
c
e
，i
n
c（
現
：

Q
u
a
n
t
u
m
A
n
a
l
y
t
i
c
s
）」。２
つ
目
は
、２
０
２
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ウ
ィ
ザ
ー
ズ
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ッ
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ボ
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サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る「
テ
ラ
バ
ー
ス
」だ
。「
千
三
つ（
う
ま
く
い
く

の
は
1
0
0
0
件
の
う
ち
3
件
）」と
言
わ
れ
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の

世
界
に
あ
って
、こ
の
打
率
は
と
ん
で
も
な
く
高
い
。
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繋
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D
e
N
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０
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６
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ザ
ー
ズ
の
前
身
と
な
る
会
社
を
つ
く
り
ま
し
た
。
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